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Johdanto

GeoPackage on uusi, helmikuussa 2014 hyviksytty OGC:n standardi paikkatietojen vilittdmiseen.
Standardin tarkoituksena on paikata erditd nykyisin yleisimmin kéytettyjen siirtotiedostomuotojen
ongelmia.

ESRI Shapefile: hyvai ja huonoa

+ yleisesti hyvin tuettu, joten sopii tietojen siirtoon jirjestelmasti toiseen

+ nopeasti luettava tiedostomuoto

+ sopii paitsi tietojen siirtoon myos tuotantokdyttéon sellaisenaan

+ spatiaali-indeksin luominen on mahdollista

- shapefile on tiedostonippu, johon kuuluu monta erillisté tiedostoa, jotka on monesti
parasta pakata zip-arkistoksi, jonka kasittelystd tulee omat hankaluutensa

- ei tue indeksointia ominaisuustietojen perusteella

- ominaisuustiedon nimessé saa olla korkeintaan 10 merkkia

- tukee vain pdivimaéra-tietotyyppid, mutta ei padivimaarid+aikaa

- pisteet, viivat ja polygonit on jaettava omiin shapefilenippuihinsa

- merkistokoodauksen ja projektiotiedon liittimisessd usein hankaluuksia

- tiedostokoon maksimiraja .shp -osan ollessa rajoittavana tekijand; sovelluksesta
riippuen joko 2 Gt, 4 Gt tai ehdoton maksimi 8 Gt.

MaplInfo-tiedosto: hyvii ja huonoa

+ Tukee piirtotyylien tallentamista yhdessa kohteiden kanssa

+ Samaan tiedostoon voi tallentaan pisteitd, viivoja ja polygoneja

+ Sopii paitsi tietojen siirtoon myos tuotantokayttéon sellaisenaan

- Useita tiedostoja, joita kéasitellddn yhdessd nippuna, tarve zipata jakelua varten

- Usein ongelmia koordinaattijérjestelmien ja merkistokoodauksen kanssa

- Vain Maplnfo tukee kunnolla, ei sovin hyvin tietojen siirtoon eri jarjestelmien valilla

GML: hyvéi ja huonoa

+ Monipuolinen, GML:n avulla voidaan siirtdd melkein miti ikind osaa kuvitella
+ Ei rajaa tiedostokoolle

- Monimutkainen, uusimmassa standardissa yli 600 sivua

- Indeksien kdytto mahdotonta

- Pelkka siirtoformaatti, joka muunnetaan aina johonkin muuhun muotoon ennen
tuotantokayttoa



GeoPackage: hyvii ja huonoa

+ Yksi tiedosto

+ Tiedosto pitda sisdlldédn tietokannan, johon voi kuulua rajaton maara erillisia
tietokantatauluja

+ Merkistond UTF-8

+ Koordinaattijarjestelmét hyvin ja yksiselitteisesti médritelty

+ Tukee seka spatiaali-indeksié ettd tavallisia ominaisuustietoindekseja

+ Nopea

+ Kayttdd hyvin yleisesti kdytettyd SQLite-tietokantaa

+ GeoPackage voi pitdd sisélldén vektoreiden lisédksi my0s rasteriaineistot

+ Eri ohjelmistot alkavat tukea Geopaketteja ilmeisesti varsin nopeasti

+ Se on normaali tietokanta, johon voidaan tallentaa myds mité tahansa
taulukkomuotoista tietoa, mutta my0s esimerkiksi kuvia, videokuvaa ja danti
binddrimuodossa, miké avaa hienoja uusia mahdollisuuksia sovellusten kehittdjille
+ Se on standardi, ei ole epdselvyyttd, miké tiedostossa kéytetty rakenne on oikea ja
miké on vaira

+ Tiedostokoko voi olla hyvin suuri, vaikkakaan kymmenien gigatavujen suuruisten
tietokantojen tekeminen ei valttimatta ole jarkevdd niiden ylldpitotoimenpiteiden
hankaloitumisen takia.

- Eri tyypin geometriat on tallennettava omiin erillisiin tauluihinsa

- Kuten SQLitessd muutenkin, tietokanta on tavallaan jaettu kahteen osaan. Yhtend
osana on tiedokannan datatiedosto, jollainen GeoPackage:kin on, mutta toiseksi
osaksi tarvitaan tiedokantaa késittelevi tietokantamoottori. Tietokantamoottori on
jokaisen kéyttdjan omalla koneella, joskus jopa kayttdvadn ohjelmistoon
sisddnrakennettuna, mista voi aiheutua outoja ongelmia versioiden
yhteensopimattomuuden takia (GeoPackage luotu versiolla, jossa on sellaisia
ominaisuuksia, joita lukemiseen kdytettaivd moottori ei tue).



Hyédyllisid linkkeja:

GeoPackage-kotisivu
http://www.geopackage.org/

Tietoa standardin kehittimisen lihtokohdista
http://www.opengeospatial.org/projects/groups/geopackageswg

Vastine, joka johti muutoksiin GeoPackage-standardin 1. ja 2. luonnoksen viililli

http://lists.opengeospatial.org/pipermail/requests/2013-February/000205.html

Kirjastoja ja ohjelmistoja (ajantasainen lista GeoPackage:n kotisivulla)

Luciad libgpkg
https://bitbucket.org/luciad/libepkeg

GDAL:in GeoPackage-ajuri
http://www.gdal.org/drv_geopackage.html

GDAL:in ogr2ogr-muunnosohjelman kayttoohje
http://gdal.org/ogr2ogr.html

OpenJUMP-blogikirjoituksia geopaketista
http://openjump.blogspot.fi/2014/02/openjump-plus-reads-ogc-geopackages.html

http://openjump.blogspot.fi/2014/02/openjump-and-geopackage-part-2-spatial.html
http://openjump.blogspot.fi/2014/03/openjump-and-geopackage-part-3-make-it.html

Blogikirjoitukset saattavat olla osin vanhentuneita GDAL:in osalta koska ajuriin on talld vilin
lisatty mm. tuki spatiaali-indeksien luomiseksi.

GeoTools ja geopaketit
http://geotoolsnews.blogspot.com/2014/02/geotools-11-rc1-released.html

Spatialite ja geopaketit
https://groups.google.com/forum/#!topic/spatialite-users/DOMV4Z3k0-E

ESRI ja geopaketit
http://www.esri.com/esri-news/releases/14-2qtr/esri-supports-ogc-geopackage-encoding-standard
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Tybpajassa kdytetyt ohjelmistot

GDAL
Ladataan palvelusta http:/gisinternals.com/sdk/

Kéytetddn tuoretta eli viimeoistd kehitysversiota "MSVC2010 (Win64) -development” ja laajinta
tarjolla olevaa zip-pakettia "Compiled binaries in a single .zip package”, jonka asentaminseen ei
tarvita jarjestelmanvalvojan oikeuksia.

OpenJUMP

Toukokuussa 2014 julkaistu virallisen 1.7.0 Plus -versio zip-pakettina, jonka asentamiseen ei tarvita
jérjestelmédnvalvojan oikeuksia.

http://sourceforge.net/projects/jump-pilot/files/OpenJUMP/1.7.0/OpenJUMP-Portable-1.7.0-r3977-

PLUS.zip/download

OpenJUMP:sta on tulossa muutaman péivén sisdlld tydpajan jilkeen versio 1.7.1, ja ainakin Mac-
kéayttdjien kannattaa kdyttda sitd heti kun se on saatavilla.

Spatialite-gui
Versio 1.7.1 (64-bittinen)

http://www.gaia-gis.it/gaia-sins/windows-bin-amd64/spatialite_gui-1.7.1-win-amd64.zip

Spatialitestd on tulossa ldhiaikoina tydpajan jilkeen versio 4.2, joka tukee geopaketteja, joten tdhin
versioon kannattaa siirtyd heti kun se on mahdollista.

https://www.gaia-gis.it/fossil/libspatialite/index

Ohjelmien asentaminen ja k&ynnistdminen

Kaikki edelld mainitut ohjelmistot asennetaan samalla eli purkamalla ladattu zip-tiedosto johonkin
hakemistoon kovalevylla.

GDAL:n kiynnistiminen

-2l SDKShell.bat 4.5.2013 20:58

pi: Windows-komentojonotiedosto |

ddra: 4.2.2013 Akas

Kaksoisndpdytys komentojonotiedoston nimeen riittaa.


https://www.gaia-gis.it/fossil/libspatialite/index
http://www.gaia-gis.it/gaia-sins/windows-bin-amd64/spatialite_gui-1.7.1-win-amd64.zip
http://sourceforge.net/projects/jump-pilot/files/OpenJUMP/1.7.0/OpenJUMP-Portable-1.7.0-r3977-PLUS.zip/download
http://sourceforge.net/projects/jump-pilot/files/OpenJUMP/1.7.0/OpenJUMP-Portable-1.7.0-r3977-PLUS.zip/download
http://gisinternals.com/sdk/Download.aspx?file=release-1600-x64-gdal-mapserver.zip
http://gisinternals.com/sdk/

B C\Windows\system32\cmd.exe

C:~ohjelmat~GDAL_dev™

C:~ohjelmat~GDAL_dewv™

Setting environment for using the GDAL and MapServer tools.

WARNING: If vyou encounter prohlems with missing oci libraries then type:

SDKShell hideoci
C:~ohjelmat~GDAL_dewv>_

GDAL on nyt asennettu ja kiytettdvissa.

GDAL:in testaus

Testataan, etti GDAL-apuohjelmat toimivat ja ettd geopakettiajuri "GPKG” 16ytyy

|=||§||—§&]

N C\Windows\system32\cmd.exe

IC=“ohjelnat“GDAL_dev>ogrinfo

Uzage: ogrinfo [——help—generall [-rol] [g] [-where restricted wherel
[-spat xmin ymin xmax ymax] [—geomfield fieldl [-fid fid] =
[-sql statement] [—dialect sgl dialect] [-all [-sol] [-fields={j
[—geom={YES -HO-SUMMARY> 1[——format= ]
datasource_name [layer [laver ._.11

FAILURE: Mo datasource specified.

N C\Windows\system32\cmd.exe

C=“ohjelmnat“~GDAL_dev>ogrinfo —formats
Gupported Formats:
—» "ESRI Shapefile'" (read-uritel
"MapInfo File" (read uwritel
"UK _HTF" <readonly)
"SDISY (readonlyl
"TIGER" (read write)

oo
OGN
"YRT"
YREC"

(read /urite
(read /uritel
(readonly)
(readonly)

"Memory' (read /uwritel
"BNA" (read write)
"CEU" (readswrited
"MAS" (readonlyd
"GHL" (read write)
'GPR" (read writed
IBKHML" {(read urited
ML" (read writed
" (readsuwrite)d
nterlis 1" (read /uwritel
nterlis 2" (reads/uwritel
MI" (read writed
EF@" Ergad/writq) \

Jos tietokoneella on kdytossd Oracle-ohjelmia, esimerkiksi SQL*Plus, niin GDAL saattaa tulostaa
turhia ja arsyttiavid virheilmoituksia. Téssé tapauksessa GDAL kannattaa asentaa avaamalla ensin
Windows-komentoikkuna, siirtymédllda GDAL:in asennushakemistoon ja antamalla

kaynnistyskomento muodossa

sdkshell hideoci



OpenJUMP:n kiynnistiminen

OpenJUMP on java-ohjelma ja sen kayttdmiseksi tietokoneelta on 16ydyttidvéa java. Jos java on
koneella, niin kiyttojirjestelmésti riippuen ohjelma kdynnistetdéin kaksoisklikkaamalla
OpenJUMP:in asennushakemiston alla olevasta bin-hakemistosta 16ytyvadd kdynnistyskomentoa:
0j_linus.sh (Linux), o] _macosx.command (Max OS X) tai o) windows.bat. Windows:lla
kdynnistiminen onnistuu myos kaksoisndpayttamailld kengurunkuvalla varustettua OpenJUMP.exe-
tiedostoa. Exe-ohjelma itse asiassa vain suorittaa o] windows.bat -komentojonon, joten ndma
kdynnistystavat ovat samanveroiset.

oj_linux.sh
0j_macosx.command
.| oj_windows.bat
R OpenJUMP.exe

Onnistuneen kdynnistyksen jilkeen OpenJUMP:in aloitusndkymi aukeaa ndytolle.

e A E S

= OpenlJUMP

Tiedosto Muokkaa MNayta Tasot Raataldi Tyokalut Sextante-rasteri Laajennukset
Y DRAMPORARESQE NSO A | =

Projekti 1

- Tydtila
b | JArjestelmd

OpenJUMP:in kiynnistysongelmien ratkaiseminen

Jos OpenJUMP ei kédynnisty, niin tavallisesti syyni on se, ettei kdynnistysjono yrityksistddn
huolimatta onnistu 16ytdmaan koneelta javan asennushakemistoa. Luonnollisesti jos java puuttuu
koneelta kokonaan, niin se on ensin asennettava, mutta jos java on jo asennettu, mutta se ei vain
16ydy, niin OpenJUMP:in kdynnistyskomentojonoa on muokattava. Windows:in komentojono on
\bin-hakemistosta 10ytyvé oj windows.bat. Avataan se tekstitiedostona ja muokataan seuraavaa
rivid

rem —-- uncomment to manually set java home -

Muutetaan rivid niin, ettd se osoittaa oikeaa omalta koneelta 16ytyvia javan asennushakemistoa,
esimerkiksi

set JAVA HOME=C:\ohjelmat\Java\jre6



GeoPackage-tiedoston tekeminen GDAL:lla

GeoPackage-tiedostoja voidaan tehdd GDAL-apuohjelmalla ogr2ogr. Perusmuodossa komennolle
tarvitsee madrittdd vain tulostiedoston tiedostomuoto (GPKGQG), tulostiedoston nimi ja 1dht6tiedoston
nimi.

ogr2ogr —-f GPKG aineisto.gpkg aineisto.shp -progress

Ogr2ogr on hyvin monipuolinen ohjelmisto, ja sen ominaisuuksiin kuuluu mm.
* projektiomuunnokset jarjestelmésta toiseen
» tietokantojen tuki 1dht6- ja tulosaineistoille (Oracle, PostgreSQL/PostGIS, MS SQL,
MySQL, SQLite/Spatialite)
* ldhtoaineiston haku verkkopalveluista (WFS, REST, tiedosto verkkolevyll&)
* muunnettavan aineiston rajaus aluerajauksella
* muunnettavan aineiston rajaus SQL-kyselylla

Kannattaa lukea kiyttoohjeita.

GeoPackage-tietokannan tarkasteleminen ogrinfo-tyékalulla

GDAL-apuohjelma ”ogrinfo” http://www.gdal.org/ogrinfo.html on perustyokalu kaikkien
vektoritiedostojen ominaisuuksien tutkimiseen.

Peruskomento on

ogrinfo aineistolahde

F:~GPEG>ogrinfo ph‘;hkut -zhp
INFO: Open of “plohkot.shp’

using driver "ESRI Shapefile’ successful.
1: plohkot “Polygon>

Komento listaa aineistoldhteeseen sisdltyvit karttatasot. Tietoa aineistotasosta saadaan seuraavalla
komennolla, johon on lisdtty hyddyllinen parametri -so (summary only)

ogrinfo aineisolahde aineistotaso -so


http://www.gdal.org/ogrinfo.html

Komento listaa perustiedot karttatasosta: koordinaattijarjestelmén, aineiston maantietellisen
kattavuuden, kohteiden lukumééirin ja kohteiden ominaisuustietojen nimet ja niiden tietotyypit.
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Jos parametri -so jétetddn pois, niin ogrinfo listaa my0s kaikki tasolle kuuluvat kohteet.

F: \GPHG)OgPlnPn plohkot.gpky —sgl "select * from plohket limit 1"
INFO: Open of pluhknt gpkg’
using driver "GPKG’ successful.

Layer name: SELEGT

Geometry: Polygon

Feature Count: 1

Extent : (423653 397749, 6718989 .868804> - (42371A.655661. 6719860.47581%)>
T:

GEOGCS ["'GCS_ETRE_1989",
DATUML"European_ Terrestrial _Reference_System_1989",
SPHEROIDL"GRS _1988", 6378137,.298 25722218111,
PRIMEML "Greenwich', 81,
UNITL["Degree" . @. 81?453292519943295]]
PROJECTIONL"Transverse_Mercator'],
PARAMETER["latitude_o urigln",B],
PARAMETERL"central_me i
PARAMETERLV"scale_factor
PARAMETER["false_easting
PARAMETER["false northlng" al,
UNITL["Meter'.111
FID Column = fid
Geometry Column = geom
ELY: String (B.8>
[KMRO: String <B.8>
TILTU: String <B.8>
LOHKOQ: String <B.8>
PINTA_ALA: Real (A.8>
YMPARYS: Real <B.@>
OGRFeature(SELECT»:1
ELY (String> = 81
KNRO (String> = 818
TILTU <{String> = {null}
LOHKO <(String> = 81808174466
PINTA_ALA (Real> = 25.66
¥YMPARYS (Real) = 282.75
POLYGON (<{423658.39774880785 6719840.9077322138,.423683.45435631223 6719860.475818858,.423710.475719
L9707 6719911 .7397549273,423710.65566070291 6719088 .927887016 .423695 48186840053 6718989 .P8688035842, |8
[423694.88009978598 6718989.6315742899 423673 85250020766 6719001 . 9085343033 ,.423669.30033321155 67190|§
B1.5586532159.423665 44989737248 6718998.399985511 423657 4872607887 6719065 . 7677127203 . 423655 .28198)
886544 6719014 _8762282273,.42365%0.39774880785 6719040._9@77322138>>




GeoPackage-tietokannan lukeminen OpenJUMP:lla

FZ, OpenJUMP — - ——
Tiedosto| Muokkaa MNayta Tasot Raatalci Tyokalut St?_)ftante-rasteri_
Uusi '|@K B
= Avaa.. Ctrl+0O :
=] Avaa tiedosto... :
& Avaa projekti.. Ctrl+Shift+0
Pvaa dskettdin kiytetty a
5oL Tee tietokantakysely
2| QB Query
) QB Query N EET >
|;5patialitel v‘].
Valitse tietokanta
mysqll | Kayta alasvetovalikkoa |
mysql2 I
oraclel 5 = R
e |Valltse Spatialite |

spatialite1

| QB Query - . g =l
.spatialitel v
kysely palautti 1 kohdetta 0 sekunnissa. |
select * from plohkot limit 1 -
SQL-kysely kirjoitetaan tdhan. Usein
kannattaa testata ensin hakemalla "
vain yksi kohde kayttamalla "limit 1"

L] 4

-

gelect * from plohkot limit 1;

p Istunnon aikana tehdyt SQL haut kertyvat tanne \

JDBC Url jdbe:sqlite:/f:/GPKG/plohkot.gpkg

GeoPackage-tiedoston sijainti |

KaYtITEkEE kyselysta uuden karttatason |
Salasana

[ Suorita kyselymél Virkista taso ” Tyhjenna hakuhistoria ” Sulje l




Testataan nopeutta

Suurentamalla limit-arvoa saa hyvén késityksen siitd, kuinka nopeaa tiedon haku GeoPackage-
tietokannasta on silloin, kun kyselyyn ei sisdlly hakuehtoja. Testiaineistona taulu, jossa on
polygoneja ja 7 attribuuttia.

Limit 32-bit java 64-bit java
1 Alle 1's Alle 1's
10 Alle 1s Alle 1s
100 Alle 1s Alle 1's
1000 Alle 1s Alle 1s
10000 Alle 1's Alle 1's
100000 3s 2s
300000 8s 4s
600000 Muisti (1 Gt) ei riitd 13s
1122732 Muisti (1 Gt) ei riitd 39s

Tuloksista voi painaa mieleenséd nyrkkisdédnnon:
GeoPackage-tietokannasta voi olettaa saavansa ulos 100000 kohdetta noin 5 sekunnissa. Jos
ei saa, niin jokin osa jirjestelmia ei toimi niin kuin pitiisi.

GeoPackage on tietokanta, joten karttatasoja ei ole mikddn pakko lukea kokonaisina, vaan niistad
voidaan SQL-kyselylld valita juuri halutut kohteet. Esimerkiksi koko maan peltoaineistosta vain
Saarijirven peltolohkot.

%, OpenJUMP
Tiedosto Muokkaa Naytd Tasot Raatalti Tyokalut Sextante-rasteri Laajennukset Sextante Skeletonize
SOBRAQAFR PAARE2YE KGO A ™ - am|O w
Projekti 1 FEJ QB Query
=1L Tydtila o —
gL

__, Jarjestelma b Kysely palautti 4 612 kohdetta 0 sekunnissa.

select * from plohkot
where knro='781"

4

v

select * from plohkot
where knro='T81'";




Tai kaikki yli 1000 aarin eli yli 10 hehtaarin suuruiset peltolohkot.

= OpenJUMP

Tiedosto Muckkaa MNaytd Tasot Raataléi Tyokalut Sextante-rasteri Laajennukset Sextante Skeletonize Ikk

Y= "_:I‘Ck@:%ﬂ&’%;x%@@ ﬁ| LS r;:—| s I @lﬁ|ﬁ "'E:|
Projekti 1 ' (&) QB Query

(=11 Tydtila =

|y Jarjestelma i Kysely palautti 27 481 kohdetta 29 sekunnissa.

select * from plohkot
where pinta_ala>1660

4

gelect * from plohkot
where pinta ala>1000;

Ajat on jétetty nykyviin tarkoituksella. Ilman indeksid pinta-alan mukaan tehty kysely kesti puoli
minuuttia. Se ei ole erityisen hidas, mutta indeksin avulla hakua voidaan nopeuttaa. Indeksit
voidaan tehdd esimerkiksi OpenJUMP:in SQL-kyselyikkunasta suorittamalla komento

create index plohkot knro idx on plohkot (knro);

Indeksi voidaan tehdd myods ogrinfo-ohjelmalla

ogringo plohkot.gpkg -sgl “create index plohkot pinta ala idx on
plohkot (pinta ala)”

Lopuksi vield spatiaali-indeksid kdyttavd SQL-kysely. Kysely on konstikas eiké tavallisen kayttdjan
voi olettaa kirjoittavan sité itse, vaan GeoPackage:a tukevan ohjelmiston tehtdviné on hallita
kyselyn teko, mutta silti on hyva tietdd, miten kyselyn voi tarpeen vaatiessa rakentaa.

select * from plohkot

where rowid in

(select id from rtree_plohkot geom
where

minx<500000 and

maxx>400000 and

miny<6900000 and
maxy>6800000);



#2, OpenJUMP -

Tiedosto Muokkaa Naytd Tasot R3&tal61 Tydkalut Sextante-rasteri Laajennukset Sextante Skeletonize Ikkuna

Y BAMYGRAR E= Q=

RSO A

a0 w

 Projekti 1
’g}--LjJ Tydtila

I:l select * from plohkot

----- select * from plohkof

=] QB Query
Spabiplited,

Kysely palautti 34 799 kohdetta 1 sekunnissa.

1

select * from plohkot

where rowid in

{select id from rtree_plohkot_geom
[where

minx<588808 and

maxx>468868 and

miny<6988808 and

maxy»>6388888);

4

- |

gelect * from ploh}:otl"f
where rowid in

fzelect 4 _from riree plohlot gsom
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