Maanmittauslaitoksen peruskarttarastereiden haltuunotto

Viimeksi muokattu 8. toukokuuta 2012

Yleistda MML:n peruskarttarasteriaineiston jakelumuodosta ja kuvien

georeferoinnista

Maanmittauslaitoksen 1. toukokuuta 2012 avoimeen kdyttoon julkaisema peruskarttarasteri on koko
maan kattavassa aineistossa jaettu ETRS-TM35FIN-karttalehtijaon mukaan nimettyihin
hakemistoihin. TIFF-muotoiset kuvatiedostot ja niihin liittyvat kuvan maantieteellisté sijaintia eli
georeferointia ja mahdollsesti joitain muita ominaisuuksia kuvaavat tukitiedostot (.tfw, .tab ja .xml)
on pakattu zip-arkistoihin. Zip-tiedostoja on aineistossa yhteensa 413 kappaletta, ja niihin sisdltyy
yhteensd 2910 tif-tiedostoa, jotka vievét arkistoista purettuna levytilaa 51,5 gigatavua.

Kansiot v = UK3L42L_RVE_Ltfw
P u & UK3 1421 _RVE_Ltif
" UK = UK3 420 _RVE_Lxml
P K2 7| UK3 142R_RVE_Ltab
UK234.zip B UK3 142R_RVE_Ltfw
UK243.zip & UK3142R_RVE_Ltif
UK244.zip = UKI142R_RVE_Lxml
4 K3 | UK3IL43L_RVE_Ltab
UK312zip || UK3143L_RVE_Ltfw
UK314zip L & UK3L43L_RVE_Ltif
UK32Lzip I =] UKIL43L_RVE_Lxml
UK322.zip |7 UK3I143R_RVE_Ltab
UK323.zip = UK3I 43R _RVE_Lthw
UK324.zip & UK3 143R_RVE_Ltif
UK332zip = UK3 L43R_RWE_Lx=ml
UK334zip 7 UK3IL4AL_RVE_Ltab
UK34Lzip B UK3IL44L_RVE_Ltfw

Alla esitetdén yhteen kuvaan liittyvét .tfw-, .tab- ja .xml-tiedostoista. Ne on esitetty vain esimerkin
vuoksi eikd niiden siséllon merkitystd selosteta tdssd sen tarkemmin. Oleellisimmat asiat, jotka
tavallisen kdyttdjdn on hyva tietdd, on

.tfw-tiedosto kertoo kuvan sijainnin koordinaatit, mutta ei sitd, minka jarjestelméin
mukaisista koordinaateista on kyse

.tab-tiedosto kertoo sijainnin lisdksi myos koordinaattijarjestelmdan MaplInfo-ohjelman
kayttdimalla menetelmalla

-xml-tiedosto on Maanmittauslaitoksen itse itselleen méérittelema muoto ja se siséltdd ndistad
kolmesta eniten tietoa aineistosta

Tfw-georeferointia tukevat kdytdnnossé kaikki GIS-ohjelmat. MaplInfon liséksi tab-
menetelmad tukevat vain harvat ohjelmat. MML:n omaa menetelmia ei tue yksikdén
valmisohjelma

Metatiedot ndyttavit olevan kunnossa. Tosin MML:n oma metatiedo ilmoittaa vadran
bittisyvyyden ja pakkausmenetelmén, silld todellisuudessa bittisyvyys on 8 ja
pakkausmenetelmd LZW. Jakeluun on télle kohtaa sattunut tulemaan 1-bittisten
CCIT/Huffman-pakattujen teematiedostojen tiedot. Koska mikdin ohjelma ei kuitenkaan
tdtd metatietoa lue niin ei téstd pienestd virheestd ole myoskddn mitédn kdytdnnon haittaa.
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UM3142L RVK 1.tab

'table

!version 300

!charset WindowsLatinl

!Copyright National Land Survey of Finland

! Helsinki, 20120222 , for MapInfo 7.5

Definition Table

File "UM3142L RVK 1.tif"
Type "Raster"
(164000.000,6810000.000)
(175999.000,6810000.000) (11999,0) Label "pPt 2",
(175999.000,6798001.000) (11999,11999) Label "Pt 3",
(164000.000,6798001.000) (0,11999) Label "Pt 4"

CoordSys Earth Projection 8,115,"m",27,0,0.9996,500000,0
Units "m"

0,0) Label "Pt 1",
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UM3142L RVK 1.xml

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7?>
<rasta20tiedosto xmlns="http://xml.nls.fi/XML/Namespace/RASTA/rasta20/2003-11">
<tiedoston nimi>UM3141R RVK 1l.tif</tiedoston nimi>
<luontipaiva>20120222 </luontipaiva>
<tiedostotyyppi>TIFF</tiedostotyyppi>
<pakkausmenetelma>CCITT/Huffman</pakkausmenetelma>
<tiedoston sisalto>MTK:n v&rillinen rasterikartta</tiedoston sisalto>
<tiedoston sisalto tunnus>RVK</tiedoston sisalto tunnus>
<koordinaattijarjestelma>ETRS-TM35FIN</koordinaattijarjestelma>
<karttalehtijako>UTM-lehtijako</karttalehtijako>
<lehtinumero>M3141R</lehtinumero>
<vasen ylanurkka>6798000.000,176000.000</vasen_ylanurkka>
<oikea ylanurkka>6798000.000,188000.000</oikea ylanurkka>
<oikea alanurkka>6786000.000,188000.000</oikea alanurkka>
<vasen_alanurkka>6786000.000,176000.000</vasen_alanurkka>
<leveys pikseleina>12000</leveys pikseleina>
<korkeus pikseleina>12000</korkeus pikseleina>
<origon_sijainti>Vasen ylanurkka, pikselin vasemmassa
ylakulmassa</origon sijainti>
<pikselin koko maastometreina>1.0</pikselin koko maastometreina>
<pikselin syvyys bitteina>1</pikselin syvyys bitteina>
</rasta20tiedosto>

Kuvan ominaisuuksien tutkiminen GDALINFO-ohjelmalla

Gdalinfo on GDAL-apuohjelma, jolla voidaan tutkia kuvatiedostojen ominaisuuksia. Seuraavassa
esimerkki ohjelman kéytosti ja sen tuottamasta tulosteesta.



D:\pkrasterit>gdalinfo UM3142L RVK 1l.tif
Driver: GTiff/GeoTIFF
Files: UM3142L RVK 1.tif
UM3142L RVK 1.tfw
Size is 12000, 12000
Coordinate System is '
Origin = (164000.000000000000000,6810000.000000000000000)
Pixel Size = (1.000000000000000,-1.000000000000000)
Metadata:
TIFFTAG_RESOLUTIONUNIT=2 (pixels/inch)
TIFFTAG_XRESOLUTION=254
TIFFTAG YRESOLUTION=254
Image Structure Metadata:
COMPRESSION=LZW
INTERLEAVE=BAND
Corner Coordinates:
Upper Left ( 164000.000, 6810000.000)
Lower Left ( 164000.000, 6798000.000)
Upper Right ( 176000.000, 6810000.000)
Lower Right ( 176000.000, 6798000.000)
Center ( 170000.000, 6804000.000)
Band 1 Block=12000x1 Type=Byte, ColorInterp=Palette
Color Table (RGB with 256 entries)
0: 0,0,0,255
1: 51,0,0,255
2: 51,51,51,255
3: 0,77,77,255
4: 102,13,0,255
..... paletti jatkuu...

Puuttumatta sen tarkemmin yksityiskohtiin huomioidaan kuitenkin seuraavat asiat:

* GDAL hyoddyntié vain .tfw -tiedostoa eiké siitd syysté tunnista kuvan
koordinaattijarjestelmii
* GDAL selvittdd osan kuvan tiedoista suoraan kuvatiedostoa tutkimalla (pakkausmenetelma

ym.)
Zip-pakattujen peruskarttarastereiden pikahaltuunotto

Seuraavassa annetaan ohjeet
» kaikkien zip-tiedostoja purkamisesta yhdella kertaa yhteen hakemistoon
*  GDAL-vrt -virtuaalikarttatason luomiseksi

* vrt-virtuaalitason avaamiseksi Quantum-GIS -ohjelmassa

Vaihe 1: Luettelon tekeminen kaikista zip-tiedostoista
dir /b /s *.zip >pura_zipit.bat
Tulos:

D:\Peruskarttarasteri\U\UL\UL5\UL522.zip
D:\Peruskarttarasteri\U\UL\UL5\UL521.zip
D:\Peruskarttarasteri\U\UL\UL5\UL523.zip
D:\Peruskarttarasteri\U\UL\UL5\UL524.zip



Vaihe 2: Purkukomentojonon teko

Lisdtdédn joka rivin alkuun komento, joka purkaa arkiston 7za -komentoriviohjelmalla haluttuun
hakemistoon, tdssd tapauksessa d:\puretut

c:\ohjelmat\7za\7za e -od:\puretut D:\Peruskarttarasteri\U\UL\UL5\UL522.zip
c:\ohjelmat\7za\7za e -od:\puretut D:\Peruskarttarasteri\U\UL\UL5\UL521.zip
c:\ohjelmat\7za\7za e -od:\puretut D:\Peruskarttarasteri\U\UL\UL5\UL523.zip
c:\ohjelmat\7za\7za e -od:\puretut D:\Peruskarttarasteri\U\UL\UL5\UL524.zip

Suoritetaan muokattu komentojono pura_kaikki.bat. Vaatimattomalla kannettavalla Windows-
tietokoneella tdhdn kului aikaa 2,5 tuntia, kun sek kuvien lukemiseen ettd kirjoittamiseen kéytettiin
samaa USB2-kovalevya.

Vaihe 3: GDAL VRT-ohjaustiedoston tekeminen

Luodaan virtuaaliformaatin ohjaustiedosto GDAL-apuohjelmalla gdalbuildvrt ja todetaan, ettd aikaa
kuluu 5 ja puoli minuuttia ja ettd oikeastaan tahédn aikaan pitdisi olla nukkumassa.

D:\pkrasterit>time
Nykyinen aika: 1:51:08,81
Anna uusi aika:

D:\pkrasterit>gdalbuildvrt pkrasterit.vrt *.tif
0...10...20...30...40...50...60...70...80...90...100 - done.

D:\pkrasterit>time
Nykyinen aika: 1:56:31,68

Vaihe 4: GDAL VRT-ohjaustiedoston hienosé&éto

Edelld luotu VRT-tiedosto on sindnsé nyt jo kdyttdvalmis, mutta koska GDAL ei tunnistanut
lahtokuvien koordinaattijarjestelmaa niin sitd ei ole mydskéén kirjoitettu VRT-ohjaustiedostoon.
Koska se on helppo lisitd ja lisdadmisestd on hyotyd, niin tehddédn se. Se tapahtuu avaamalla .VRT
-tiedosto tekstinkésittelyohjelmalla.

Tiedoston alku ndyttaa talta

<VRTDataset rasterXSize="684000" rasterYSize="1188000">
<GeoTransform> 5.6000000000000000e+004, 1.0000000000000000e+000, 0.0000000000000000e+000,
7.7820000000000000e+006, 0.0000000000000000e+000,-1.0000000000000000e+000</GeoTransform>
<VRTRasterBand dataType="Byte" band="1">

Lisatdan tiedostoon ennen GeoTransform-elementtid uusi SRS-elementti kertomaan, etti
rasteritiedostot ovat ETRS-TM35FIN-jérjestelmissi

<VRTDataset rasterXSize="684000" raster¥YSize="1188000">

<SRS>PROJCS ["ETRS89 /
TM35FIN (E,N)",GEOGCS ["ETRS89", DATUM["European Terrestrial Reference System 1989",SPHEROID["GRS
1980",6378137,298.257222101, AUTHORITY ["EPSG","7019"]], TOWGS84[0,0,0,0,0,0,0], AUTHORITY ["EPSG", "6258"
11, PRIMEM["Greenwich", 0, AUTHORITY ["EPSG","8901"]],UNIT["degree",0.0174532925199433, AUTHORITY ["EPSG",
"9122"]],AUTHORITY ["EPSG","4258"]], PROJECTION["Transverse Mercator"],PARAMETER["latitude of origin",
0], PARAMETER ["central meridian",27], PARAMETER["scale factor",0.9996], PARAMETER["false easting"”, 50000
0], PARAMETER["false northing",0],UNIT["metre",1, AUTHORITY ["EPSG","9001"]],AXIS["Easting",EAST],AXIS|
"Northing",NORTH], AUTHORITY ["EPSG","3067"]]</SRS>

<GeoTransform> 5.6000000000000000e+004, 1.0000000000000000e+000, 0.0000000000000000e+000,
7.7820000000000000e+006, 0.0000000000000000e+000,-1.0000000000000000e+000</GeoTransform>

<VRTRasterBand dataType="Byte" band="1">



Kaéyttdjin ei ole tarpeen ymmartdd SRS-elementin sisdltéd, kunhan muistaa mikd sen merkitys on.
Samaa SRS-elementtid voi kdyttdd kaikille EPSG:3067-jdrjestelmissa oleville aineistoille. Kun
kopioidaan elementti uuteen .vrt-tiedostoon on parasta pitdéd huoli, ettei méaérittelyyn tule
yliméddrdisid rivinvaihtoja.

Vaihe 5: Uuden GDAL-VRT -tietoldhteen kaytto

Edellisissé vaiheissa tehtyjen toimenpiteiden jilkeen pkrasterit.vrt -tiedosto nakyy GDAL:lle ja sitd
hy6dyntiville ohjelmille yhtend ainoana tietoldhteend. Se voidaan esimerkiksi avata suoraan
Quantum GIS -ohjelmalla
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Huomautuksia

VRT-tietoldhteen kédyttdminen Quantum GIS:ssé ei vilttdmatti ole jarkevaa, vaikka se onkin
mahdollista ja sitd kannattaa ilman muuta kokeilla edes huvin vuoksi. VRT-tiedosto on vain linkki
oikeisiin kuvatiedostoihin, ja kun QGis avaa .VRT -tiedoston, se tutkii erikseen jokaisen sithen
siséltyvan kuvatiedoston (2910 kappaletta 12000 x 12000 pikselin kokoisia kuvia) selvittddkseen
niiden védrisdvyjen histogrammin. Tédma vie aikaa, ja testikoneella kuluu ldhes 10 minuuttia, ennen
kuin kartta tulee ndkyviin. Tdmin jdlkeen kartan kdyttdiminen mallikuvan mittakaavassa on yhti
nopeaa kuin yksittdisen tiff-kuvan kdyttiminen. Mutta jos kayttdjd kohdistaa koko Suomen
ndyttdvadn mittakaavaan, niin QGis joutuu jilleen kisittelemédn kaikkia 2910 suurta tiedostoa ja
poimimaan niistd ne muutamat harvat pikselit, joita valmiin kartan ndyttimiseen tarvitaan. Téstd
syystd ensimmadinen tehtdva timén tapaisten karttatasojen kanssa on asettaa niille mittakaavaraja,
jotta niitd ei edes yritetd ndyttdd mittakaavoissa, jotka eivét aineistolla sovi.

Tamin ohjeen tarkoituksena on muutenkin vain osoittaa, kuinka suuresta joukosta erillisid
kuvatiedostoja saadaan nopeimmalla mahdollisella tavalla virtuaaliaineisto, jota voidaan jatkossa
kasitella GDAL:lla yhtend ainoana tietoldhteend. Minkédénlaista 1dhtdaineiston optimointia ei ole
tehty. Siitd syystd on muistettava, ettd jos ja kun GDAL tuntuu virtuaalitasoa kéytettdessé hitaalta,
niin se ei johdu VRT-tiedostomuodosta eikd GDAL:sta, vaan siitd, ettd GDAL:ia kédytetddn véérin.
Optimointiohjeita on tulossa myShemmin.
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