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”Maastotietokannan tiestd osoitteilla” on viivamainen aineisto, jossa osoitteet on annettu
tieosuuksien ominaisuustietoihin upotettuina. Esimerkiksi ylhadilld olevassa kuvassa valitun tien
nimi on Valkeaisentie, ja sen osoitenumerot 16ytyvit kentistd “fromleft”, ”fromright”, “’toleft” ja
“toright”. Kenttien arvot merkitsevit tieosuuden alku- ja loppupisteiden vasemmalla ja oikealla
puolella olevia osoitenumeroita. Seuraava kuva havainnollistaa tilannetta.


http://latuviitta.org/

Nuolet osoittavan ticosuuden kulkusuunnan aineistossa. Osuuden alkupisteen vasemmalla puolella
on “fromleft”-osoite ja loppupisteen vasemmalla puolella "toleft”-osoite. “Fromright”- ja “’toright”-
osoitteet 10ytyvit vastaavasti tieosuuden oikealta puolelta.
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Osoitteiden sitomisessa viivan alku- ja loppupisteisiin on tiettyja etuja, kuten esimerkiksi
mahdollisuus selvittdd viliosoitteet laskemalla. Jos alkupisteen oikean puolen osoitenumero on 2 ja
loppupisteen osoitenumero 10, niin osoitenumero 6 l0ytyy tieosuuden puolesta vilistd. Osoitteiden
etsimiseen ticosuuksien alku- ja paitepisteistd tarvitaan kuitenkin jokin etevd paikkatieto-ohjelma.
Viliosoitteiden laskemiseksi ohjelman olisi liséksi hallittava niin sanottu lineaarinen referointi eli
etdisyyksien mittaaminen viivaa seuraten. Téllaiset ohjelmat ovat harvinaisia, ja usein osoitetietoja
olisi helpompi kdyttdd, jos ne olisivat saatavilla yksinkertaisina osoitepisteiné kuten ylld olevassa
kuvassa. Pisteaineiston perusteella olisi yksinkertaista etsid vastaus kysymyksiin:

* Missé on Valkeaisentie 23?
* Miki on kartalta osoitettua kohtaa tai numeroina annettuja koordinaatteja 1ahimpana oleva
osoite?

Erillistd pisteméistd aineistoa voitaisiin my0s helposti kédyttdd muiden kartta-aineistojen
hoystdmiseen, kuten vaikkapa osoitetietojen lisidmiseen ortoilmakuville.



Pisteaineiston luominen GDAL- ja Spatialite-ohjelmilla

Vaihe 1: Aineiston vieminen Spatialite-tietokantaan GDAL-apuohjelmalla ”ogr2ogr”

REM komentojono, jolla viedaan shapefilet yksi kerrallaan Spatialiteen
REM shapefilet kayttavat (ainakin melkein) merkistdkoodausta ISO-8859-1
REM seuraavan ympadristdomuuttujan asettaminen ja&ttdd vadhemmdn sattuman varaan

SET SHAPE ENCODING=IS0O-8859-1
ogr2ogr -f SQLite -dsco spatialite=yes -dsco init with epsg=yes -a srs epsg:3067
mtk tos.sglite -nlt linestring -nln mtk tos viiva -gt 20000 uK34xxxv.shp

ogr2ogr -append -f SQLite -a srs epsg:3067 mtk tos.sglite -nlt linestring -nln
mtk tos viiva -gt 20000 uK42xxxv.shp

ogr2ogr -append -f SQLite -a srs epsg:3067 mtk tos.sglite -nlt linestring -nln
mtk tos viiva -gt 20000 uL23xxxv.shp

Huomautuksia muutamista parametreista:

SHAPE ENCODING-muuttuja kannattaa asettaa. Saamenkielisid nimid ei ole koodattu aivan ISO-
8859-1 mukaan, mutta suomen- ja ruotsinkieliset nimet siirtyvét tdlld asetuksella oikein.

-a_srs epsg:3067

Kasketddn ogr2ogr nimenomaan kertoa Spatialitelle, ettd aineiston koordinaattijarjestelméa
on EPSG:3067

~gt 20000

Kannattaa ehdottomasti antaa, koska se tekee muunnoksen paljon nopeammaksi.
Oletuksena tietokantaan tallennetaan tietoa vain 200 tietueen suuruisina erini.



Vaihe 2: Vasemman- ja oikeanpuoleisten kopioiden tekeminen osoitteellisista tieviivoista

Spatialite-funktiolla ST_OffsetCurve voidaan luoda tieviivoista kopiot.

ST OffsetCurve(GEOMETRY,15,1) tekee kopion 15 metrid alkupdisen viivan vasemmalle puolelle,
ST OftsetCurve(GEOMETRY,15,0) vastaavasti oikealle puolelle. Koska meité kiinnostaa
pelkidstdédn osoitteet, niin seuraavalla kyselylld tehdddn kopiot vain niistéd viivoista, joiden siirtymin
puolen aloituspisteelld on osoitetietoja. Komennot voidaan antaa Spatialite-GUI -ohjelman SQL-
ikkunassa.

create table tos left as

SELECT "OGC_FID" AS "OGC FID", ST OffsetCurve (GEOMETRY,15,1) AS "GEOMETRY",
"teksti" AS "katuos fi", "fromleft" AS "fromleft", "toleft" AS "toleft",
"fromright" AS "fromright", "toright" AS "toright", "tienim2" as

"katuos sv", "tienim3" as "katuos se"

FROM "mtk tos viiva"

where fromleft is not null

create table tos right as

SELECT "OGC _FID" AS "OGC_FID", ST OffsetCurve (GEOMETRY,15,0) AS "GEOMETRY",
"teksti" AS "katuos fi", "fromleft" AS "fromleft", "toleft" AS "toleft",
"fromright" AS "fromright", "toright" AS "toright","tienim2" as "katuos sv",

"tienim3" as "katuos se"

FROM "mtk tos viiva"

where fromright is not null

Vaihe 3: Viivojen alku- ja loppupisteiden irrottaminen osoitepisteiksi

Viimeistiin tdssd vaiheessa on hyva tietdd, ettd ST OffsetCurve kddntdd viivan kulkusuunnan
silloin, kun kdytetdan oikeanpuoleista siirtoarvoa. Jos titd ei huomaa, niin jatkossa saadaan
kummallisia tuloksia, kun liitetdén osoitenumeroita ominaisuustiedoista viivojen alku- ja
loppupisteisiin.

Oikean puolen

yiivan




Aloitetaan osoitepisteiden luominen irrottamalla alku- ja loppupisteet edellisessd vaiheessa
luoduista vasemmalle ja oikealle siirretyistd osoitteellisista tieosuuksista. Tdma onnistuu Spatialite-
funktioilla StartPoint ja EndPoint. Samalla SQL-kyselylld voidaan lisdksi poimia pisteille sopiva
madrd myohemmin tarvittavia ominaisuustietoja.

create table tos left start as
SELECT "OGC FID" AS "OGC FID", StartPoint (GEOMETRY) AS "GEOMETRY",
"katuos fi" AS "katuos fi", "fromleft" AS "fromleft",
"toleft" AS "toleft", "fromright" AS "fromright",
"toright" AS "toright", "katuos sv" AS "katuos sv",
"katuos se" AS "katuos se"
FROM "tos left";

create table tos left end as

SELECT "OGC FID" AS "OGC FID", EndPoint (GEOMETRY) AS "GEOMETRY",
"katuos fi" AS "katuos fi", "fromleft" AS "fromleft",
"toleft" AS "toleft", "fromright" AS "fromright",
"toright" AS "toright", "katuos sv" AS "katuos sv",
"katuos se" AS "katuos se"

FROM "tos left";

create table tos right start as
SELECT "OGC FID" AS "OGC FID", StartPoint (GEOMETRY) AS "GEOMETRY",
"katuos fi" AS "katuos fi", "fromleft" AS "fromleft",
"toleft" AS "toleft", "fromright" AS "fromright",
"toright" AS "toright", "katuos sv" AS "katuos sv",
"katuos se" AS "katuos se"
FROM "tos right";

create table tos right end as

SELECT "OGC FID" AS "OGC FID", EndPoint (GEOMETRY) AS "GEOMETRY",
"katuos fi" AS "katuos fi", "fromleft" AS "fromleft",
"toleft" AS "toleft", "fromright" AS "fromright",
"toright" AS "toright", "katuos sv" AS "katuos sv",
"katuos se" AS "katuos se"

FROM "tos right";

ST OffsetCurve ei tuota kaikissa tapauksissa uutta viivaa, vaan tuloksena on tyhjd geometria.
Koska tyhjistd geometrioista ei ole mahdollista 16ytdé alku- ja loppupisteitd, niin uusiin
pistetauluihin tulee rivejé, joilla ei ole geometriatietoa. Niitd ei ole kovin paljon, eikd virheiden
metsdstys ole timin harjoituksen pédasia, joten voimme kylmasti tuhota kaikki rivit, joilta
geometriatieto puuttuu.

delete from tos left start where GeometryType ("GEOMETRY") is null;
delete from tos left end where GeometryType ("GEOMETRY") is null;
delete from tos right start where GeometryType ("GEOMETRY") is null;
delete from tos right end where GeometryType ("GEOMETRY") is null;

Néin on saatu aikaan osoitteellisia pisteitd. Ne ovat perineet emoviivoiltaan neljé eri osoitetta:
fromleft, toleft, fromright ja toright. Pisteen sijainnista riippuen yksi ndistd arvoista on pisteen
oikea osoite. Seuraavassa yksinkertaistetaan tilannetta ja luodaan uusi ominaisuustieto “osoite”,
johon poimitaan kullekin pisteelle sille kuuluva osoitenumero. Tdma voidaan tehdd luomalla
tietokantaan muutamia nakymid. Samalla kertaa voidaan népparésti hoitaa oikealle puolelle
poikkeutettujen viivojen kulkusuunnan kdintymisestéd koituvat ongelmat.



CREATE VIEW "1 start view" AS

SELECT "GEOMETRY" AS "GEOMETRY",

"katuos fi" AS "katuos fi", "katuos sv" AS "katuos sv", "katuos se" AS
"katuos se", CAST (fromleft AS INTEGER) AS "osoite", 'fromleft' AS "os tieto"
FROM "tos left start";

CREATE VIEW "1 end view" AS

SELECT "GEOMETRY" AS "GEOMETRY",

"katuos fi" AS "katuos fi", "katuos sv" AS "katuos sv", "katuos se" AS
"katuos se", CAST(toleft AS INTEGER) AS "osoite", 'toleft' AS "os tieto"
FROM "tos left end";

CREATE VIEW "r start view" AS

SELECT "GEOMETRY" AS "GEOMETRY",

"katuos fi" AS "katuos fi", "katuos sv" AS "katuos sv", "katuos se" AS

"katuos se", CAST (fromright AS INTEGER) AS "osoite", 'fromright' AS "os tieto"
FROM "tos right end";

CREATE VIEW "r end view" AS

SELECT "GEOMETRY" AS "GEOMETRY",

"katuos fi" AS "katuos fi", "katuos sv" AS "katuos sv", "katuos se" AS
"katuos se", CAST(toright AS INTEGER) AS "osoite", 'toright' AS "os tieto"
FROM "tos right start";

Oikean puolen viivojen kdéntymisen takia otetaan alkupistendkymain (r_start view) pisteet
loppupisteiden taulusta (tos_right end) ja loppupistendkymaan alkupisteiden taulusta.

Mahdollista myShempéa tarvetta varten otetaan myds talteen tieto siitd, mistd alkuperdisen aineiston
ominaisuustietokentésti osoitenumerot oikein ovat perdisin. Tdma tieto tallennetaan kenttdin
nimelti os_tieto”. Holmo4 lyhennettd puolestaan kiytetién siitd syystd, ettd joku kenties haluaa
muuntaa aineiston myohemmin shapefile-muotoon, jossa kenttien nimet voivat olla korkeintaan 10
merkin mittaisia. Esimerkiksi ”osoite tieto” katkeaisi muunnoksessa muotoon “osoite tie”, joka
olisi vield h6lmompi nimi kuin “os_tieto”.

Osoitenumeroiden poimiseen kédytetddn muotoa CAST (fromleft AS INTEGER) AS "osoite".
Tadma tehdddn lopputuloksen ulkoasun siistimiseksi. Spatialite, tai oikeammin SQLite, jonka pédlle
Spatialite on rakennettu, ei suuremmin vélité tietotyypeistd, ja jossain aikaisemmassa vaiheessa
lahtoaineistossa kokonaislukuina olevat osoitteet ovat muuttuneet desimaaliluvuiksi, minkd nidkee
alla olevasta kuvasta.
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select * from tos left end limit 10
|| @ 2
OGC_FID GEOMETRY katuos_Fi fromleft toleft fromright toright katuos_sv | katuos_se =
1 2 BLOB sz=60 GEOMETRY | Ostervikintie 2.000000 | 168,000000 1.000000 0 167.000000 Ostervikvagen  MULL
2 4 BLOE sz=60 GECOMETRY  Llkoluodonkie £2.000000 144000000  &1.000000 143000000 Ukdwagen MNULL
3 5 BLOE sz=60 GECOMETRY  Pallintie 42.000000  116.000000|  41.000000  115.000000 |Pallvagen MNULL
4 & |BLOE sz=60 GEOMETRY  Ulkoluodontie 24000000 33,000000  23.000000 37,000000 Ukdwagen MNULL
5 13 BLOE sz=60 GECMETRY | Ulkoliodontie 2.000000 |  22,000000 1.000000  21,000000 | UkEwigen MNULL
] 17 BLOE sz=60 GECMETRY Ulkoliodontie S54.000000 &0,000000  53.000000  79,000000 Ukdvagen NULL
T 19 BLOE sz=60 GECMETRY Ulkolodontie 40,000000 | 44,000000 39,000000  43,000000 Ukdvagen MULL

Seuraavasta kuvasta puolestaan nihdéén, ettd edelld tehdyissd ndkymissd osoitteet ndkyvat siististi
kokonaislukuina ja ettd my0s osoitetiedon alkuperd on nékyvissi. Adkkosten nikyminen on syyti
my®0s tarkistaa, ja tdssd ne ndyttdvit olevan kunnossa.

] [a GUI I:m:ll fl:lr SQthe Spatlathe]
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5 [ i Kos:sqite ; select * from 1 cnd wview 1imit 10
L‘_| l[Z] User Data il e :
B ] |_end_view 4
7| | |_stark_view
@ mtk_tos_viiva . [
‘7] r_end_view G @
B r_stark_view :
-] tos_left
tos_left_end -
@ tos_left_start GEOMETRY katuos_Fi katuos_svy | katuos_se | osoite | os_tieto | —
=l tos_ﬁght 1 |BLOB sz=60 GEOMETRY | Oistervikinkie  Ostervikvagen | MULL 168 toleft
: :°s-r!';:t-e:dt 2 |BLOB sz=60 GEOMETRY  Ulkoluodortie | Utévagen MULL 144 toleft
Ly tos_right_skar —
,,,,, B T‘?pologies 3 |BLOB sz=60 GEOMETRY  Pallintiz Pallvagen MULL 116 koleft
[]"'-:_I Metadata 4 |BLOB sz=60 GEOMETRY |Ulkoluodontie | Utéwagen UL 38 tolsft
#-1[=] Inkernal Data 5 |BLOE sz=60 GEOMETRY Ulkoluodontie | Utdwagen LILL 22 toleft
17| Spatial Index 6 |BLOB sz=60 GEOMETRY |Ulkoluodontie | téwagen MULL 50 koleft
7 |BLOB sz=A0 GEOMETRY Ulkoluodontie | Utdwagen MIJLL 44 toleft
8 |BLOE sz=60 GEOMETRY  Ulkoluodontie  Ukdwagen MIJLL 52 toleft |
9 |BLOE sz=60 GEOMETRY  Trollkullantie Trollkullavagen MIJLL 112 boleft LI
| | | | |current blocks 1/ 10[10 rows] [Fetched in 00:00:00,020]
|Current SCLike DB: G:imtk_tos.sqlite v

Osoitepisteiden irrottaminen on nyt periaatteessa valmis. Osoitteet ovat kuitenkin vield
tietokannassa neljdssé eri ndkymaissd. Ne olisi mahdollista yhdistdd tyon alla olevaan tietokantaan,
mutta koska tavoitteena on pelkét osoitepisteet siséltdvé kanta, niin nyt on hyvé aika jattaa
Maastotietokannan tiestoviivat ja niistd tehdyt tielinjan sivuun poikkeutetut kopiot taakse ja jatkaa
pelkkien pisteiden kanssa. Yksi vaihtoehto on koota osoitetiedot néistd neljastd nakymasta ja
tallentaa ne kokonaan uuteen Spatialite-tietokantaan omaksi yhteiseksi taulukseen. Tdmi onnistuu
esimerkiksi ogr2ogr-ohjelmalla kiyttiméalld seuraavia komentoja:




ogr2ogr —-f SQLite -dsco init with epsg=yes -dsco spatialite=yes
mtk osoitteet 2012 pohja.sglite mtk tos.sglite -sgl "select * from 1 start view"
-nlt point -nln mtk osoitteet 2012 -a srs epsg:3067 -gt 50000

ogr2ogr -f SQLite -append mtk osoitteet 2012 pohja.sglite mtk tos.sqglite -sql
"select * from 1 end view" -nlt point -nln mtk osoitteet 2012 -a srs epsg:3067
-gt 50000

ogr2ogr —-f SQLite -append mtk osoitteet 2012 pohja.sglite mtk tos.sglite -sqgl
"select * from r start view" -nlt point -nln mtk osoitteet 2012 -a srs epsg:3067
-gt 50000

ogr2ogr —-f SQLite -append mtk osoitteet 2012 pohja.sglite mtk tos.sglite -sqgl
"select * from r end view" -nlt point -nln mtk osoitteet 2012 -a srs epsg:3067
-gt 50000

Vaihe 4: Osoitetietojen rikastuttaminen muista paikkatietoaineistosta liitettavilla
ominaisuustiedoilla; esimerkkina tieto sijaintikunnasta

Nyt kun osoitetiedot on saatu siirretyksi pisteisiin, niin huomataan karu tosiasia: meiltd puuttuu tieto
siitd, missd kunnassa mikékin osoite sijaitsee. Tdma tieto on itse asiassa mukana ldhtdaineistossa,
jossa kenttddn “kunta nro” on tallennettu ticosuuden sijaintikunnan kuntakoodi. Téma unohdus
olisi helppo korjata muokkaamalla kaikkia SQL-kyselyitd vaiheessa 2 ja sen jilkeen niin, ettd myos
“kunta nro” tulisi poimituksi mukaan. Koska olisi hauska saada osoitteet liitytyiksi myos kuntien
nimiin eikd vain kuntakoodeihin, niin tehdain kuitenkin kuntatietojen yhdistiminen spatiaalisella
liitoksella eli yhdistamalla tietoja toisesta aineistoista kohteiden sijainnin perusteella. Tassa
tapauksessa tutkitaan osoitepiste kerrallaan mink& kunnan alueen sisépuolelle piste osuu. Tati
menetelmdd voidaan kdyttdd ominaisuustietojen siirtdimiseen minka tahansa piste- ja alueaineiston
vililla, joten se on joka tapauksessa kiva osata mahdollista myohempii tarvetta varten.

Mallisuorituksessa ominaisuustietojen yhdistiminen aloitetaan tuomalla aluemaisina kohteina
olevat kuntarajat samaan Spatialite-kantaan, jossa osoitepisteet ovat. Tadssd esimerkisséd kuntarajat
ovat shapefile-muodossa, ja niiden tuominen tehddan Spatialite-gui -ohjelmalla, jossa on téta
tarkoitusta varten oma nappulansa "Load Shapefile”.

4 # cpatialite_gui  [a GUI tool for SQLite/SpatiaLite]

Files
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Load Shapeflle ] [

o B L) Eimik DSDIttBBtJJUh]a sqlite

-l mtk osoitkest_2012
; | Topologies

-] Metadata

E-I[Z] Internal Data

| Spatial Index

Ladataan kuntakartta “kunnat.shp” -nimisesta tiedostosta. Esimerkissé kdytetty aineisto on
Maanmittauslaitoksen 1:100000 mittakaavan kuntarajat alueina. Huomaa projektiokoodin
EPSG:3067 ja shapefilessd kdytetyn merkistokoodauksen antaminen, samoin kuin kisky luoda
spatiaali-indeksi syntyvilld taululle.



Load Shapefile x|

Path: I G\ ikunnat

Table name: I kunnat

GeomiZolumn name: I Geornetry

Charset Encoding
BIGE-HKSCS: 1999 -]
BIGE-HESCS:zZ00L1
CP3E0 DOS/0EM Western Europe
CPEEE DOS/0EM Hebrew
CPEGE DOS/0EM Cyrillic
CP574 DOZ/0EM Thai
— CP3azz DOZ/0EM Japanese
SRID: |305? :I cpose DOZ/0EM Chinese
CP242 DOS/0EM Eorean
CP350 DOS/0EM Chineses/Bigh
CPllz3 Lactian
CP1ZED WMindows Central Europe
CP1ES51 Windows Cyrillic
CP1EEE
CP1EEZ i j

Geometry storage
™ Coerce 20 geometries [x,v]
r Apply geometry compression

T

(o4 Cancel

Seuraavaksi luodaan nidkymad, joka yhdistii osoitepisteeseen muutaman ominaisuustiedon siiti
kuntapolygonista, jonka sisdpuolella se sijaitsee. Paikkaan perustuvan vertailun toteuttaa rivi
"WHERE ST Contains(b.Geometry, a. GEOMETRY)”, ja se merkitsee siis “’kunnan alue sisaltda
osoitepisteen”.

SQL-kyselyn viimeisilld kolmella rivilld hyddynnetdén Spatialiten hieman erikoista tapaa toteuttaa
spatiaali-indeksi eli kohteiden sijaintiin perustuva hakemisto. Ilman tété alikyselyd Spatialite
sovittaisi jokaista 4,5 miljoonaa osoitepistettd jokaista 336 kuntapolygonia vasten eli tekisi
puolitoista miljardia sijaintien vertailua. Tdmai kysely tulisi kestimddn ehka kaksi kuukautta, kun
spatiaali-indeksid kéytettdessd tietojen yhdistiminen kestda noin viisi tuntia, joten indeksin
kayttdaminen kannattaa (vertailukoneessa 1 x 3 Ghz Xeon CPU vuodelta 2004).

CREATE VIEW kunta osoite as
SELECT "a"."GEOMETRY" AS "GEOMETRY",
"a"."katuos fi" AS "katuos fi", "a"."katuos sv" AS "katuos sv",
"a"."katuos se" AS "katuos se", CAST("a"."osoite" AS INTEGER) AS "osoite",
"a”.”os_tieto” AS "os_ tieto”,
"b"."kuntanro" AS "kuntanro",
"b"."kunta fi" AS "kunta fi", "b"."kunta sv" AS "kunta sv"
FROM "mtk osoitteet 2012"™ AS "a", "kunnat"™ AS "b"
WHERE ST Contains (b.Geometry, a.GEOMETRY)
and a.rowid in
(SELECT ROWID FROM SpatiallIndex WHERE f table name='mtk osoitteet 2012
AND search frame=b.Geometry) ;



Ispal:ialil:e_gui [a GUI tool for SQLite/SpatialLite] - |EI|1|

Files

FRRBESARS2LZIUI0QILRLIBEING|=B|@| wle 0|8
= | ) Giymtk_osoittect_pohja,sqlite
E!.\:]UserData

CREATE ¥IEW kunts osoite as
SELECT "a"."GECOHMETREY™ AS "GEOHETRY™,
"af. "katuos_f£i" AS "katuos £i", "a"."katuos_sv" AS "katuos_=v",

@ "af. "katuos_se" AS "katuos_se",
CLET("a"."osoite™ AS IHNTEGER) AS "osoite'™,
Tat."os_tieto” AS "os_tieto”, @

— "h'"."kuntanro™ AS "kuntanro®,
"h'."kunta £i" AS "kunta f£i", "b"."kunta sv" AS "kunta sv"
FROM "mtk osoitteet 201z AS "a", "kunnat” A8 "h"
RE ST Contains (b.Geometry, =&.GECHETRY)
i: ||and =.rowid in
(SELECT RECWID FROM SpatialInldex WHERE £ tsble name='mtk osoitteet 2012
IA}!'D search_frame=b.Ge0metry)

(-] Spatial Index

= |

Message

S0L query returned an empty ResultSet
Message
This is not an errar

5] | 4 | =] | ] | ] |current block: 1 1 [0 rows] [fetched in 00:00:00,470]

Current SCLike DB: G:imtk_osaittest_pohja.sglite e

Kunnat ja osoitteet yhdistdvin ndkyman luominen Spatialite-gui-ohjelmalla

Isnatialil:e_gui [a GUI tool for SOLite/SpatiaLite] - |EI LI

Files

FRBSQAE S 2| J v 0@ RLRBEING| =B @ ule o

= 2 Giintk_osoittest_pohja.solite zelect * from kunts osoite limit 10
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Kymmenen ensimmaisté rivid ndkymaésti palauttava kysely, joka osoittaa, ettd osoitepisteilld on nyt
myos tieto sijaintikunnan kuntakoodista sekd kunnan suomen- ja ruotsinkielisestd nimesté.

Vaihe 5: Lisaé vauhtia ja pienta hifistelyéa

Edellisessé vaiheessa tehty kunta osoite -ndkyma on sellaisenaan kéyttokelpoinen, mutta kyselyyn
kuuluva ST Contains -osa on aika hidas. Vauhtia saadaa liséd, jos luodaan nikymin perusteella
uusi taulu, ja kyselldédn jatkossa tietoja téstd taulusta.

create table osoitteet final as
select * from kunta osoite;



Kun uusi taulu on luotu, niin sille on syytd tehdé ensin "Recover geometry column” -toiminto, joka
tehdédén kuten alla olevista kuvista kiy selville. Valikot saadaan nédkyville valitsemalla ensin
GEOMETRY-kenttd ja painamalla sitten hiiren oikeaa nappiinta.

B_J mtk_asoitteet_final

° EWH =
Column: mtk_osoitteet_final. GEOMETRY

..... @ kat

..... @ kat Refresh

..... @ kat

_____ & osd Drop Column

_____ @ as Rename Column
..... @ fou
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..... o kur == -
Map Preview

..... @ ku B
----- # qai N -
Fr T Update Layer Statistics T
nt t 3
ntSQLie DBFAm o f qppp —
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Recover geometry column
Recover Geometry Column - (]
Table name: | mkk_oscittest_Final
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SRID: 3067 < |MULTIPOINT
LIMESTRIMG
Dims MULTILINESTRIMNG
POLYGON
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QK ] [ Cancel

Kun uuden taulun geometriakenttd on rekisterdity, niin taululle voidaan tehdé spatiaali-indeksi.
Tadmékin toiminto 16ytyy painamalla hiiren oikeaa néppéintd, mutta vasta sitten, kun ”Recover
geometry column” on tehty.

5_9 mtk_osoitteet_final

o Column: mtk_osoitteet_final. GEOMETRY
..... @ ka

..... @ kal Refresh

..... @ kal Show Spatial Metadata

..... o as GIS layer autharizations
..... @ os) Check geametries

..... @ ku Extent

..... @ ku

Update Layer Statistics

..... y @) Build Spatial Index

Pelkit osoitetiedot sisdltdvi taulu (esimerkissd mtk osoitteet 2012) voidaan nyt hévittda turhana.
Uusi, myos kuntanimet sisiltdva taulu (mtk osoitteet final) voidaan haluttaessa nimeti uudestaan,
niin, ettd siitd tulee mtk osoitteet 2012. Ndmi ovat normaaleja Spatialite-toimintoja eikd niiden
tekemistd neuvota téssa.

Uudesta taulusta halutaan kenties tehdd hakuja my6s kadun tai tien nimen perusteella tai osoitteen
sijaintikunnan mukaan. Naitd kyselyjd saadaan nopeutetuksi tekemédlld muutamia tavallisia
indeksejé seuraavilla SQL-lauseilla.



CREATE INDEX mtk osoitteet 2012 katuos fi idx ON "mtk osoitteet 2012" (katuos fi);
CREATE INDEX mtk osoitteet 2012 katuos sv _idx ON "mtk osoitteet 2012" (katuos sv);
CREATE INDEX mtk osoitteet 2012 katuos se idx ON "mtk osoitteet 2012" (katuos_ se);
CREATE INDEX mtk osoitteet 2012 os tieto idx ON "mtk osoitteet 2012" (os_tieto);

(
CREATE INDEX mtk osoitteet 2012 kuntanro idx ON "mtk osoitteet 2012" (kuntanro);
CREATE INDEX mtk osoitteet 2012 kunta fi idx ON "mtk osoitteet 2012" (kunta fi);
CREATE INDEX mtk osoitteet 2012 kunta sv_idx ON "mtk osoitteet 2012" (kunta sv);

Alkuperdisessd maastotietokannan aineistossa ensimmaéisen viivan loppupiste on sama kuin
seuraavan viivan alkupiste. Tastd syystd osoitepisteet ovat padllekkédin. Jos ne nyt lisdtdin
karttaohjelmaan ja pyydetédn ohjelmaa piirtdméa osoitenumerot, niin kartalle tulee kaksi numeroa
padllekkain, eikd niistd kummastakaan saa selvdd. Kompel6 ratkaisu, jolla titd ongelmaa voi yrittdd
kiertdd, on erottaa osoitepisteen niiden alkuperdn mukaa omiksi karttatasoikseen. Alkupisteiden
osoitteille voidaan sitten karttaohjelmassa piirtdd osoitenumerot esimerkiksi suoraan pisteen péille
ja loppupisteiden osoitteet voidaan piirtdd vaikkapa 20 pikselid pisteestd vasemmalle. Esimerkiksi
Quantum GIS -ohjelmassa tdma onnistuu antamalla tunnuksen paikalle poikkeutuksen suuruus
offset-parametrilld tason piirtoasetuksissa. Todenndkdisesti tulos ei ole erityisen hieno, mutta
kuitenkin parempi kuin ilman erottelua ja poikkeutusta. Kokeilu ei ainakaan kéy kalliiksi, ja se on
helppo tehdé luomalla tietokantaan muutamia spatiaalisia ndkymia:

CREATE VIEW "fromleft view" AS

SELECT "ROWID" AS "ROWID", "GEOMETRY" AS "GEOMETRY",
"katuos fi" AS "katuos fi", "katuos sv" AS "katuos sv",
"katuos se" AS "katuos se", "osoite" AS "osoite",
"os tieto" AS "os tieto", "kuntanro" AS "kuntanro",
"kunta fi" AS "kunta fi", "kunta sv" AS "kunta sv",
'0' AS "offset"

FROM "mtk osoitteet 2012"

WHERE "os tieto" = 'fromleft';

CREATE VIEW "toleft view" AS

SELECT "ROWID" AS "ROWID", "GEOMETRY" AS "GEOMETRY",
"katuos fi" AS "katuos fi", "katuos sv" AS "katuos sv",
"katuos se" AS "katuos se", "osoite" AS "osoite",
"os tieto" AS "os_ tieto", "kuntanro" AS "kuntanro",
"kunta fi" AS "kunta fi", "kunta sv" AS "kunta sv",
'-10'" AS "offset"

FROM "mtk osoitteet 2012"

WHERE "os tieto" = 'toleft';

CREATE VIEW "fromright view" AS

SELECT "ROWID"™ AS "ROWID", "GEOMETRY" AS "GEOMETRY",
"katuos fi" AS "katuos fi", "katuos sv" AS "katuos sv",
"katuos se" AS "katuos se", "osoite" AS "osoite",
"os tieto" AS "os tieto", "kuntanro" AS "kuntanro",
"kunta fi" AS "kunta fi", "kunta sv" AS "kunta sv",
'0' AS "offset"

FROM "mtk osoitteet 2012"

WHERE "os_ tieto" = 'fromright';

CREATE VIEW "toright view" AS

SELECT "ROWID"™ AS "ROWID", "GEOMETRY" AS "GEOMETRY",
"katuos fi" AS "katuos fi", "katuos sv" AS "katuos sv",
"katuos se" AS "katuos se", "osoite" AS "osoite",
"os tieto" AS "os tieto", "kuntanro" AS "kuntanro",
"kunta fi" AS "kunta fi", "kunta sv" AS "kunta sv",
'10'" AS "offset"

FROM "mtk osoitteet 2012"

WHERE "os tieto" = 'toright';



CREATE VIEW "alku view" AS

SELECT "ROWID" AS "ROWID", "GEOMETRY" AS "GEOMETRY",
"katuos fi" AS "katuos fi", "katuos sv" AS "katuos sv",
"katuos se" AS "katuos se", "osoite" AS "osoite",
"os tieto" AS "os tieto", "kuntanro" AS "kuntanro",
"kunta fi" AS "kunta fi", "kunta sv" AS "kunta sv",
'0"'" AS "offset"

FROM "mtk osoitteet 2012"

WHERE "os tieto" = 'fromleft'

OR "os tieto" = 'fromright';

CREATE VIEW "loppu view" AS

SELECT "ROWID" AS "ROWID", "GEOMETRY" AS "GEOMETRY",
"katuos fi" AS "katuos fi", "katuos sv" AS "katuos sv",
"katuos se" AS "katuos se", "osoite" AS "osoite",
"os tieto" AS "os_ tieto", "kuntanro" AS "kuntanro",
"kunta fi" AS "kunta fi", "kunta sv" AS "kunta sv",
'20' AS "offset"

FROM "mtk osoitteet 2012"

WHERE "os tieto" = 'toleft'

OR "os_tieto" = 'toright';

Nékymille taytyy tehda rivit views_geometry columns” -tauluun, ennen kuin niitd voidaan kédyttda
suoraan Quantum GIS -ohjelmassa. Rivit voidaan tehda yksi kerrallaan kayttoliittymasta tai
suoraan SQL:11a:

insert into views geometry columns values
("fromleft view", "GEOMETRY", "ROWID", "mtk osoitteet 2012", "GEOMETRY") ;

insert into views geometry columns values
("toleft view", "GEOMETRY", "ROWID", "mtk osoitteet 2012", "GEOMETRY") ;

insert into views geometry columns values
("fromright view", "GEOMETRY","ROWID","mtk osoitteet 2012","GEOMETRY") ;

insert into views geometry columns values
("toright view","GEOMETRY", "ROWID", "mtk osoitteet 2012", "GEOMETRY");

insert into views geometry columns values
("alku view","GEOMETRY", "ROWID", "mtk osoitteet 2012","GEOMETRY") ;

insert into views geometry columns values
("loppu view","GEOMETRY", "ROWID", "mtk osoitteet 2012","GEOMETRY") ;

Koordinaattijérjestelmien muunnosparametrit sisdltdva taulu on myds hyva paivittia, jos joku
jostain kumman syysté tahtoisi muuntaa koordinaatteja suomalaiseen KKJ/YKIJ-jédrjestelméian.
Ilman péivitystd muunnos johtaa reilun sadan metrin sijaintivirheeseen.

UPDATE spatial ref sys set projdtext="+proj=tmerc +lat 0=0 +lon 0=21 +k=1
+x 0=1500000 +y 0=0 +ellps=intl +towgs84=-96.0617,-82.4278, -
121.7435,4.80107,0.34543,-1.37646,1.4964 +units=m +no_defs ' WHERE srid=2391;

UPDATE spatial ref sys set projdtext="+proj=tmerc +lat 0=0 +lon 0=24 +k=1
+x 0=2500000 +y 0=0 +ellps=intl +towgs84=-96.0617,-82.4278, -
121.7435,4.80107,0.34543,-1.37646,1.4964 +units=m +no_defs ' WHERE srid=2392;

UPDATE spatial ref sys set projdtext='+proj=tmerc +lat 0=0 +lon 0=27 +k=1
+x 0=3500000 +y 0=0 +ellps=intl +towgs84=-96.0617,-82.4278, -
121.7435,4.80107,0.34543,-1.37646,1.4964 +units=m +no defs ' WHERE srid=2393;



UPDATE spatial ref sys set projdtext="+proj=tmerc +lat 0=0 +lon 0=30 +k=1
+x 0=4500000 +y 0=0 +ellps=intl +towgs84=-96.0617,-82.4278, -
121.7435,4.80107,0.34543,-1.37646,1.4964 +units=m +no_defs ' WHERE srid=2394;

UPDATE spatial ref sys set projdtext='+proj=tmerc +lat 0=0 +lon 0=18 +k=1
+x 0=500000 +y 0=0 +ellps=intl +towgs84=-96.0617,-82.4278, -
121.7435,4.80107,0.34543,-1.37646,1.4964 +units=m +no_defs ' WHERE srid=3386;

UPDATE spatial ref sys set projdtext='+proj=tmerc +lat 0=0 +lon 0=33 +k=1
+x_0=5500000 +y 0=0 +ellps=intl +towgs84=-96.0617,-82.4278, -
121.7435,4.80107,0.34543,-1.37646,1.4964 +units=m +no defs ' WHERE srid=3387;

UPDATE spatial ref sys set projdtext='+proj=utm +zone=35 +ellps=GRS80
+towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no defs ' WHERE srid=3067;

Edelleen, koska tietokannasta on poistettu yksi suuri taulu, niin tietokannan pakkaamiseksi ja
tiedostokoon pienentdmiseksi on hyvéd ajaa VACUUM-toiminto, vaikka sen suorittaminen kestddkin

kauan.

Lopputuloksena Quantum GIS -ohjelma niyttid seuraavat tasot suoraan valikossa:

& Lisaa Spatialite taulukkot/taulukat |t | ]
- -
[ratabases
mtk_osoitkeet_2012, sqlite@F: fmtk_osoittest_2012, sqlite -
¥hdista Uusi Poiska
- 7
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Sl mtk_osoittest_2012.s¢lite
alku_view % POINT GEQMETRY
fromleft_view % POINT GEQMETRY
fromright_view :‘, POINT GEQMETRY
leunnat H MULTIPOLYGOMN Geometry
loppu_view % POINT GEQMETRY
mtlk_osoittest_2012 % POINT GEQMETRY
toleft_view % POINT GEQMETRY
toright_view o POINT GEQMETRY )

Kéytinnossa on tuskin kovin jarkevéa valita uuteen Qgis-projektiin alkajaisiksi osoitetasoa
Spatialite-kannasta ja avata sitd. Tamd johtaisi siihen, ettd Qgis lukisi tietokannasta kaikki 4,5
miljoonaa osoitepistettd ja piirtdisi ne kartalle. Normaalisti kannattaa ensin avata kartalle jokin muu
aineisto ja kohdistaa karttaikkuna pienemmalle, esimerkiksi muutaman kunnan suuruiselle alueelle.
Alueen rajaaminen on varsin yksinkertaista, koska tietokannassa on edelleen mukana my6n kuntien
rajat. Kannattaa siis ensin avata tietokannasta kuntarajat ja kohdistaa kartta haluttuun kuntaan, ja
vasta sen jilkeen lukea osoitteet kartalle. Qgis kéyttdd Spatialite-tietokantaa dynaamisesti, eli se
hakee kannasta vain karttaikkunaan osuvat kohteet. Toiminto on automaattinen niin, etti kartta
paivittyy aina kun karttaikkunan koko tai paikka muuttuu. Kun karttaindkyma pidetddn suhteellisen
pienend, niin timén ikkuna ldpi voidaan kiikaroida varsin nopeasti ja tehokkaasti koko maan
osoiteaineistoa.

Seuraavassa kuvassa nikyy peruskartta, jonka péille on poimittu viivan alkupisteiden ja
loppupisteiden osoitteet omiksi karttatasoikseen Spatialite-tietokannan nidkymistd "alku_view” ja
“loppu_view”. Tunnusten paikkaa kartalla on poikkeutettu Quantum GIS:in piirto-ominaisuuksien
valinnoilla, eivédtkd numerot enda peitd toisiaan.
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Huomautus lahtbaineistosta

Aineistossa "Maastotietokannan tiestd osoitteilla” on yli 200 tuhatta sellaista tieosuutta, jonka
ldhtopisteen ja loppupisteen osoitteet ovat samat. Tdma vaikuttaa oudolta, mutta sithen on varmaan
jokin jarkeva syy.

Loppusanat: Nopeammin , paremmin, halvemmalla

Tassd raportissa on esitetty suhteellisen yksinkertainen mallisuoritus. Sen ei ole tarkoitus olla
tdydellinen, vaan tavoitteena on laittaa rima aloituskorkeuteen ja tarjota jotain mitattavissa olevia
asioita, joiden perusteella on mahdollista pyrkid parempaan.. Latuviitan mittarit ovat yksinkertaiset
ja olympiahenkiset: nopeus, laatu ja hinta. Jos jokin muu vaihtoehdo on mallisuoritusta hitaampi,
tuottaa huonompaa laatua ja on kalliimpi, niin on my06s mahdollista, ettd se vain yksinkertaisesti on
huonompi menetelmd. Kaytinndssd paremmuuden arviointi ei ole helppoa, koska kyseesséd on
arvostelulaji. Milla perusteilla arvioidaan lopputuloksen laatu, ja mikd on ilmaisten ohjelmistojen
hinta, kun niitd kdyttdméén tarvitaan kuitenkin ihminen, jolle kenties maksetaan myos palkkaa, ja
joka on kenties tydajalla hankkinut tarvittavan osaamisen? Edes nopeus ei ole aina yksiselitteinen
asia, jollain muulla menetelmailld voidaan kenties vastaava lopputulos saada aivan erilaisia polkuja
etenemalla.

Galileo Galilei sanoi vuonna 1610 "Meidén tdytyy mitata se mikd voidaan mitata, ja tehdd
mitattavaksi se, mitd ei voida mitata”. Nykyisin sanonta laitetaan useimmin W. Edwards Demingin
suuhun ja vuodelle 1981 muodossa ”Miti et voi mitata, sitd et voi hallita”, vaikkakin Deming itse



asiassa kirjoittaa, ettd monia asioita ei voi mitata, mutta silti on tehtdva paatoksid. Demingin
vaitetddn my0s sanoneen: "Me luotamme jumalaan; muilta me vaadimme dataa”. Avointen
paikkatietoaineistojen ansiosta nykyisin on ennennidkeméttomén helppoa jérjestad kontrolloituja
testejd, joissa kdytetddn todellisia ja realistisen kokoisia aineistoja, joten dataa on helppo toimittaa,
jos joku sitd pyytdd. Avoimen ldhdekoodin ohjelmistojen ansiosta datan vastaanottaja voi myos
tehda vertailuja, ellei katso vastapuolen olevan sellaisessa asemassa, ettd luottamus riittda.

Seuraavassa Latuviitan itsearviointi tdstd mallisuorituksesta

Nopeammin

Suoritusaikoja testikoneella, jonka tirkeimmét ominaisuudet ovat
— Kevyt Windows-kannettava vuodelta 2008
— Intel Core2 Duo U7600 1,2 Ghz
— 2 Gt keskusmuistia

— Levytoiminnot testin aikana ulkoisella USB2-kovalevylla

toiminto aika huomautuksia

Tieston shp-tiedostojen vienti |30 minuuttia Shp-tiedostot 4,6 gigatavua

Spatialite-kantaan kohteita 3451629 kappaletta

Spatialiten ST OffsetCurve 70 minuuttia/puoli Noin 1,14 miljoonaa
osoitteellista viivaa/puoli

StartPoint ja EndPoint 1 minuutti/suoritus Nelja suoritusta, vasen/oikea ja
alku/loppupisteet

Osoite kunta -ndkymin 3 tuntia 10 minuuttia

muuttaminen tauluksi

Spatiaali-indeksin teko uudelle |30 minuuttia Karkea arvio, ei mitattu kellolla

taululle

Lisdksi mallisuorituksessa tehtiin pisteiden siirto uuteen Spatialite-kantaan ogr2ogr-ohjelmalla
(noin tunti) ja VACUUM-valmiille tietokannalle (noin tunti).

Vertailun vuoksi, hitaimman yksittdisen vaiheen eli kunta- ja osoitetietojen yhdistimisen pystyi
samalla testikoneella tekeméddn PostGIS-tietokannassa noin 10 minuutissa ja OpenJUMP-ohjelmalla
70 minuutissa (jaettuna 400000 osoitteen eriin muistin loppumisen takia). Pari vuotta vanhalla
keskiverto kotikoneella (2 x 3 GHZ AMD, 6 Gt muistia, SATA-kovalevy) Spatialite selviytyi
samasta tyostd 70 minuutissa eli noin kolme kertaa nopeammin kuin testikoneella.

Johtopéétds: Spatialite on laskentaa vaativissa tehtdvissé hitaanpuoleinen ja on selvaa, ettd PostGIS
selvidisi tehtdvistd nopeammin. Todennékoisesti sama patee Oracleen ja muihin “oikeisiin”
tietokantaohjelmiin. Toisaalta Spatialiten asentamiseen ei tarvita kdytdnndssi ollenkaan tyota, ja
tulokseksi saatava Spatialite-osoitetietokanta on sellaisenaan valmis monistettavaksi ja jaettavaksi
kayttédjille ilman muunnosta esimerkiksi GML- tai shapefile-muotoon. Nopeusarvosana riippuu siis
siitd, mitd kaikkea otetaan kokonaisajan mittauksessa huomioon.




Paremmin

Parempaan lopputulokseen padsemiseksi voisi kiinnittdd huomiota seuraaviin asioihin:

Selvittdd, miksi osa viivoista kadotti geometriansa ST OffsetCurve-toiminnossa.

Miettid, mité tehda tapauksissa, joissa viivan alku- ja loppupisteilld on sama osoitenumero.
Pitdisiko esimerkiksi loppupiste havittad kokonaan?

Tutkia mahdollisuutta erotella alku- ja loppupisteiden osoitteet hallitusti niin, ettd ne voisi
piirtdd nitisti kartalle ilman pééllekkdin menemistd. Ehkd ST Line Interpolate Point olisi
tdhén sopiva tyokalu http://www.gaia-gis.it/spatialite-3.0.0-BETA/GEOS-advanced.pdf

Suurin haaste osoitteiston tihentdminen laskemalla viivan vélipisteille osoitteet
interpoloimalla. Yksinkertainen tihentdminen voisi onnistua edelliselld

ST Interpolate Poin-funktiolla. Logiikka voisi olla vaikkapa tdllainen: Laske viivan loppu-
ja alkupisteiden osoitteiden erotus tietokannasta (toleft-fromleft ja toright-fromright). Jos se
ylittdd valitus raja-arvon, sijoita viivan puolivéliin uusi piste ST Interpolate Point-
funktiolla ja anna sille osoitenumero alku- ja loppuosoitteiden puolivélista.

My®s aivan uusi Spatialite-funktio ST Line Interpolate Equidistant Points voi olla
kayttokelpoinen vilipisteiden interpoloinnissa. Ilmoitus uudesta funktiosta
https://groups.google.com/forum/#!msg/spatialite-users/I2_ragivuu0/MMMKoFshdOLJ

Uusimmassa Spatialitessd on my0s viivan kdidntdmiseen tarkoitettu ST Reverse-funktio,
jolla voi ratkaista ST OffsetCurve:n aiheuttaman loogisen sotkun.

Muutamia saamenkielen kirjaimia ei muunnettu UTF-8 -muotoon oikein.

Halvemmalla

Harrastajan silmin katsottuna téssa selostetun menetelmin kéyttdminen ei maksa mitdan, koska
ohjelmat ovat ilmaisia eikd harrastukseen kdytetty aika ole kustannus. Ammatikseen ohjelmistoja
kayttiavit ja myyvit ndkevat kustannukset toisella tavalla ja kehittdvét kokonaiskulujen
arvioimiseen omia yhtéloitddn. Toivottavasti niitdkin julkaistaan parametreineen ja painoarvoineen.
Latuviitta.org on harrastussivusto ja katsoo, ettd jos harrastukseen ei kulu rahaa, niin sitten se on
ilmaista.


http://www.gaia-gis.it/spatialite-3.0.0-BETA/GEOS-advanced.pdf
https://groups.google.com/forum/#!msg/spatialite-users/I2_raqivuu0/MMMKoFshd0IJ
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