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Tiivistelma

Verkossa toimivat reitityspalvelut ottavat vastaan reitin alku- ja loppupisteen ja palauttavat sitten
reitin. Lisdhienouksina voi olla reititystavan valinta, esimerkiksi nopein tai lyhin reitti, tai
autoiluun, pyoréilyyn tai jalankulkuun parhaiten sopiva reitti.

Reitityspalvelun kdyttoon tarvitaan siis kolme rakennuspalikkaa:
1. Viline, jolla voidaan antaa reitin alku- ja loppupisteet.
2. Viiline, joka pyytéa reitin reitityspalvelusta.

3. Viline, joka ndyttdi reitin.

OpenJUMP-karttaohjelman avulla voidaan tehdé helposti mallisuoritus reitityspalveluiden kéytosta.

Valmistelut

Haetaan ja asennetaan OpenJUMP-ohjelmisto osoitteesta http://openjump.org

Tallennetaan tdmén ohjeen liitteessd 1. oleva BeanShell koodi tekstitiedostoksi, jolle annetaan nimi
”YOUR routins.bsh”. Vieddédn tdima tiedosto OpenJUMP:in Bean-tyokaluhakemistoon
“\lib\ext\BeanTools”. Samalla tavalla tallennetaan liitteen 2. koodi nimelld Get HSL Route.bsh.

Vaihe 1: Alku- ja loppupisteiden antaminen

Haetaan ensiksi hieman vektoritietoja, niin pystymme sijoittamaan itsemme kartalle alku- ja
loppupisteiden antamista varten. Téssd esimerkissé koordinaatistona on kéytettdvd maantieteellisid
leveys- ja pituusasteita (EPSG:4326), misti syystd vektoreiksi sopivat erinomaisesti
OpenStreetMap-projektin shapefile-muotoiset vektorit, jotka voidaan ladata osoitteesta

http://download.geofabrik.de/europe/finland-latest.shp.zip

Geofabrikin zip-pakettiin kuuluu monia eri aineistoja. Téssd harjoituksessa emme tarvitse niitd
kaikkia, ja siksi voidaan myds kdyttdd GDAL-ohjelmiston mahdollistamaa kétevaa tapaa lukea zip-
tiedoston siséltd vain haluttu shapefile. Se onnistuu seuraavalla komennolla:

ogr2ogr —f "ESRI Shapefle" roads.shp
/vsizip/vsicurl/http://download.geofabrik.de/europe/finland-latest.shp.zip roads


http://openjump.org/
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
http://latuviitta.org/
http://download.geofabrik.de/europe/finland-latest.shp.zip

Komento hakee Geofabrikin palvelimella olevan zip-tiedoston sisiltd roads-nimisen
paikkatietoaineiston ja tallentaa sen paikalliselle levylle nimelld “roads.shp”. Aineiston nimi on
tunnettava; jos se ei ole ennestién tiedossa, niin listan saatavilla olevista tasoista saa komennolla

ogrinfo -ro /vsizip/vsicurl/http://download.geofabrik.de/europe/finland-
latest.shp.zip

Tamin komennon kiyttiminen on enemmaénkin kuin hauska temppu. Se nimittdin pystyy
hakemaan OSM-tiet 187 megatavun zip-arkistosta niin, ettd verkkoliikennettd syntyy vain 77
megatavua (tiedostokoot 4. huhtikuuta 2013), eli timé paljon fiksumpi tapa kuin hakea koko arkisto
levylle ja purkaa sitten haluttu tiedosto siitd ulos.

GDAL-tyokalujen kaytostd ei tissd sen enempédd. Tarkempia ohjeita on erdissd muissa Latuviitan
paikkatieto-ohjeissa seka tietysti GDAL:n omilla sivuilla http://gdal.org.

Kun OpenStreetMap-vektoreita tai jotan muuta EPSG:4324-jirjestelméssd olevaa aineistoa on
hankittu, niin avataan aineisto OpenJUMP:issa.
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Lisdtddn OpenJUMP-kartalle uusi taso valikosta Tiedosto-Uusi-Taso tai valikosta, joka avautuu
klikkaamalla hiiren oikealla ndppeimelld karttatasoluettelon pédlld. Valitaan muokkaustydkaluista
tyokalu "Piirrd viiva” ja piirretdén viiva kahdella pisteelld. Mutkikkaan viivan piirtimisestd useilla
taitepisteilld ei ole haittaa, mutta ei hydtydkédn, koska vain viivan ensimmaéistd ja viimeistd pistettd
tullaan kayttdmaén.


http://gdal.org/

Vaihe 2. Reitin pyytdminen reitityspalvelusta

Valmisteluvaiheessa tallennettu BeanShell-skripti 10ytyy valikosta Raitiloi-BeanTools-
YOURS routing ja se ldahettia reittipyynnon reitityspalveluun.
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Vaihe 3. Reitin nayttaminen kartalla

Sama BeanShell-skripti, jolla reittipyynto ldhetettiin, osaa myo0s piirtdd palvelun ldhettiméan
reittichdotuksen kartalle.
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Reitin haku valietappien kautta

Jos halutaan etsid reitti Helsingistd Lahden ja Kuhmoisten kautta Jyviskyldén, niin se onnistuu
piirtdiméalla kolme viivaa ja pyytdmailla kolme reittid: Helsinki-Lahti, Lahti-Kuhmoinen ja
Kuhmoinen-Jyviskyld. OpenJUMP:in skripti tekee automaattisesti haun jokaisen aktiiviselta
karttatasolta 10ytdméansa viivan alku- ja loppupisteiden perusteella. Muista siis tyhjentda taso, tai
luoda uusia reittihakuja varten uusi karttataso, kun teet perékkaisid hakuja.

Kun haluttu reitti on piirretty, valitaan YOURS routing OpenJUMP:in valikosta ja katsotaan, milti
tulos néyttda.



Reitti haetaan reitityspalvelusta, joka tissd tapauksessa on http://www.yournavigation.org. Reittid
ei siis haeta OpenJUMP:ssa auki olevan vektoriaineiston perusteella. Kuitenkin, koska myos
yournavigation.org kdyttda reititykseen samaa OpenStreetMap-aineistoa, niin reitti seurailee tarkasti
OpenJUMP:ssa ndkyvid vektoreita. Seuraavasta kuva antaa esimerkin timéan vektoriaineiston
tarkkuudesta. Paikka on teiden 24 ja 9 risteys Jamsissd, ja reitistd huomataan, ettd liikkenneympyra
on mallinnettu aineistoon todellakin ympyriné eikd pelkkéna risteyspisteeni.



http://www.yournavigation.org/

OpenStreetMap ja yournavigation tietdvit myds, ettd lyhin reitti ei ole aina mahdollinen, kuten
téssd, kun halutaan kdintyd Lahdentieltd ldnteen.

Miten se toimii?

YOURS routing.bsh -skripti luo seuraavanlaisen http-pyynnon

http://www.yournavigation.org/api/1.0/gosmore.php?
format=kmlé&

flat=61.84361791171761¢&

flon=25.176709841366492¢&

tlat=61.85041397176689&

tlon=25.16789466202721&

v=motorcaré&

fast=1l¢&

layer=mapnik

Kaikki muut parametrit tulevat skriptistd aina samoina, mutta flat, flon, tlat ja tlon otetaan
OpenJUMP:ssa piirrettyjen viivojen alku- ja loppupisteistd. Paremetrien merkitys selvidd YOURS-
reititysohjelman wiki-sivulta http://wiki.openstreetmap.org/wiki/YOURS

Esimerkissd haetaan autolla ajattavaa reittid, pyoréilyreitin voisi etsid muuttamalla parametrin ”v”
arvoksi “’bicycle”.

Ne on kaikki samanlaisia, eli esimerkkeja muista reitityspalveluista

Kaikille reitityspalvelut toimivat samalla tavalla: niille annetaan alku- ja loppupisteet
koordinaatteina (joko suoraan, tai sitten antamalla osoite, joka muunnetaan koordinaateiksi) ja
mahdollisesti jotain lisdparametrejd. Otetaan toiseksi esimerkiksi pyordilyn ja kdvelyn reittiopas,


http://wiki.openstreetmap.org/wiki/YOURS

joka loytyy osoitteesta http://pk.hsl.fi/. Tatd palvelua varten taytyy kehittdéd seuraavan kaltaisia
pyyntoja:

Téstd pyynnosté tiytyy huomata vain se, ettd koordinaatit ndyttdvét olevan Helsingin jérjestelmén
koordinaatteja, eli KKJ:n 2-kaistaa (EPSG:2392.

Tallennetaan OpenJUMP:in BeanTools hakemistoon télld kertaa liittessd 2.oleva skripti
”Get HSL Route.bsh” ja hankitaan OpenJUMP:iin KKJ:n 2-kaistassa olevaa taustaaineistoa.
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hittp:iple hal fifgetroute’? format=gpx&profile=lderoweighted & from=location*Koordinaatti| 2551500 0479080735,
BO74643.4632801]%2551500. 04790807 35*A674643 4632891 &to=location*FKoorditaatti{ 2551209, 505382408,
BETS5T0.420728129]% 2551209, 50838 2408* 667 5570.4427281 29

http:dfplc hel fifgetrouted? format=gpxéprofile=kleroweighted & from=location*Koordinaatti{ 2551171 461538741,
6675106 943008614]* 2551 171461530761 *6675106.9430086 14 &to=location*Koordinaatti[ 2552000 863473245,
BET57A0.65A041362]* 2552900, 363475245 66757 A0.65694 1342

hitp:iple hal fifgetrouted? format=gpx&profile=lderoweighted & from=location*Koordinaatti[ 2551586, 513004908,
BOT5715 692430061]*2551586. 518004 903*A6T75715.692490941 &to=location *Koordinaatti[ 2553080, 7212795507,
BO74837 15630621 *2553080. 721 2705 507*A6T4 857 15630621

Tulos ei tilld kertaa ndy kartalla, koska OpenJUMP ei osaa avata GPX-tiedostomuodossa tulevia
reittiohjeita. Sen sijaan skripti on tehty kirjoittamaan tulosruutuun pyynnét, jotka voidaan lédhettdd
reitityspalveluun vaikkapa selaimella tai wget- tai curl-ohjelmalla.
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Téssé kuvassa nidkyviat HSL:n palvelun ldhettamat reitit, jotka on ensin tallennettu GPS-muodossa

levylle ja muunnettu sitten ogr2ogr-ohjelmalla shapefile-muodoon, jotta se voidaan avata
OpenJUMP:ssa.



Liite 1. YOURS routing.bsh
{

import com.vividsolutions.jts.geom.*;

import com.vividsolutions.jts.io.WKTReader;
import com.vividsolutions.jump.feature.*;

import com.vividsolutions.jump.geom.EnvelopeUtil;
import com.vividsolutions.jump.workbench.model. *;
import java.io.*;

import java.net.URL;

fc =
wc.getLayerNamePanel () .getSelectedLayers () [0] .getFeatureCollectionWrapper () ;
paths = new ArrayList();;
count = 0;
for (Iterator i = fc.getFeatures().iterator(); i.hasNext();) {
Feature feature = (Feature) i.next();
LineString lineString = (LineString) feature.getGeometry() ;
URL url;
try {
// get URL content
url = new

URL ("http://www.yournavigation.org/api/1.0/gosmore.php?format=kml&flat="
+lineString.getStartPoint () .getY () +"&flon="
+lineString.getStartPoint () .getX () +"&tlat=""
+lineString.getEndPoint () .getY () +"&tlon="
+lineString.getEndPoint () .getX ()
+"&v=motorcar"
+"&fast=1"
+"&layer=mapnik") ;

print (url);
URLConnection conn = url.openConnection();

// open the stream and put it into BufferedReader
BufferedReader br = new BufferedReader (
new
InputStreamReader (conn.getInputStream()));
String inputLine;
StringBuffer sb = new StringBuffer();
while ((inputLine = br.readLine()) != null) {
sb.append (inputLine) .append ("\n") ;
}
wkt = sb.toString()

.replaceAll (" (?s) .*<coordinates>\\s*", "LINESTRING (")
.replaceAll (" (?s)\\s*</coordinates>.*", ")")
.replaceAll (" (?s)\\s+", "@™)
.replaceAll (" (?s),", " ")
.replaceAll (" (?s)@", ",");

print (wkt);

bf = new BasicFeature (fc.getFeatureSchema ()):;

bf.setGeometry (new WKTReader () .read (wkt));
paths.add (bf);

br.close () ;
if (count++ > 9) break;

} catch (MalformedURLException e) {
e.printStackTrace () ;
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;
}
}
fc.addAll (paths) ;



Liite 2. Get HSL Route.bsh

{

import com.vividsolutions.jts.geom.*;

import com.vividsolutions.jump.feature.*;

import com.vividsolutions.jump.geom.EnvelopeUtil;
import com.vividsolutions.jump.workbench.model.*;

htmlFrame = wc.workbench.frame.outputFrame;

htmlFrame.createNewDocument () ;

htmlFrame.setTitle ("Output for gdal translate");

fc = wc.getLayerNamePanel () .getSelectedLayers () [0] .getFeatureCollectionWrapper () ;

int j=1;

for (Iterator i = fc.getFeatures().iterator(); i.hasNext();) {
Feature feature = (Feature) i.next();
LineString lineString = (LineString) feature.getGeometry () ;

htmlFrame.addText ("http://pk.hsl.fi/getroute/?
format=gpx&profile=kleroweighted&from=location*Koordinaatti["
+lineString.getStartPoint () .getX()+", "
+lineString.getStartPoint () .getY ()+"]1"
+"*"+1ineString.getStartPoint () .getX ()
+"*"+1ineString.getStartPoint () .get¥Y ()
+"&to=location*Koordinaatti["
+lineString.getEndPoint () .getX () +", "
+lineString.getEndPoint () .getY () +"]"
+"*"+1ineString.getEndPoint () .getX ()
+"*"+1ineString.getEndPoint () .getY ()
) ;
Jt+;
}
wc.workbench. frame.flash (htmlFrame) ;
htmlFrame.surface();
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