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Senaatin kartastosta

Senaatin kartastoon kuuluu yli 400 karttalehted Pori-Kékisalmi-linjan eteldpuolelta. Kartoitustyd
on tehty vuosina 1870-1907, mutta niitd on tdydennetty késityona péélle piirtimaélla aina 1920-
luvulle asti. Kartoitus on tehty tarkasti, ja kartat on siitd syystd kohtuullisen helppo saada sopimaan
yhteen nykyisten kartta-aineistojen kanssa.

Tietoa senaatin kartastosta on saatavilla Kansallisarkiston sivustolta
http://wiki.narc.fi/portti/index.php/Senaatin_kartastot
sekd Jan Strangin karttatiedosta http://www.strang.fi/karttatieto/

Kotimaisten vanhojen karttojen georeferointia on kisitelty myds tésséd aikaisemmassa Latuviitan
paikkatieto-ohjeessa
http://latuviitta.org/documents/Vanhojen painettujen karttojen georeferointi.pdf

Senaatin karttojen georeferointi ja hyvien tukipisteiden I6ytaminen

Senaatin kartaston karttalehdet on kartoitettu erinomaisen tarkasti. Karttoihin on my®0s piirretty
koordinaattiristikot, joiden avulla skannattujen karttojen georeferointi olisi periaatteessa hyvin
yksinkertaista ja tarkkaa. Ikavéa kyllad kartoissa kiytetysté projektiosta ei verkosta 10ydy juuri muuta
tietoa, kuin ettd se on polyedri- eli monisuunnikasprojektio ja ettd sen keskimeridiaani ilmeisesti
kulkee Pulkovan observatorion kautta. Tdmén tieto ei kuitenkaan riitd sithen, ettid
koordinaattiviivojen risteyksid ja niille kartan reunasta 16ytyvi astelukuja voitaisiin kayttaa
georeferoinnissa tukipisteind. Siitd syystd tdssd ohjeessa esitetddn, kuinka georeferointi voidaan
tehda etsimélld senaatin kartoista ja uusista Maanmittauslaitoksen peruskartoista samoja kohteita ja
kayttdmalla niitd tukipisteind.

Koska senaatin kartat ovat alun perin tarkkoja ja koska ne on siilytetty ja skannattu suorina, niin
niiden georeferoimiseen riittdd muutama tarkka tukipiste. Karttojen vadristymisestd paperin
venymisen takia tai huonosta kartoitustarkkuudesta johtuvista paikallisista vaaristymista ei pitisi
olla huolta. Kdytdnnon hankaluutena on kuitenkin hyvien tukipisteiden 16ytdminen.

Kartoitushetkelld senaatin karttojen tarkimmin mitattuja kohteita ovat olleet rakennukset, tiet ja
pellot seké sotilaallisesti tirkedt kohteet, kuten sillat. Etsittdessi tukipisteitd nykyisiltd kartoilta
ndistd mihink&4n ei voi luottaa, ei ainakaan ilman hyvéa paikallistuntemusta. Rakennuksista vanhat
kirkot sopivat tukipisteiksi, koska niitd on harvemmin siirretty, mutta melkein kaikki muut
rakennukset on sadan vuoden aikana ehditty purkaa tai siirtdé toiseen paikkaan. Tiet ja ojat
seurailevat hyvin usein vanhoja linjoja tdndkin pdivénd, mutta niitdkin on voitu siirtdd kymmenia
metrejd eri paikkoihin. Luotettavimmin paikallaan pysyneitd kohteita ovatkin luonnolliset kohteet,
eli méet, joet ja saaret. Maan kohoaminen on kuitenkin muuttanut rantaviivaa sadan vuoden aikana
paljon, ja jarvien kuivatus ja muu ojitus on muuttanut jarvien rantaviivoja. Rantaviiva on kuitenkin
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hyva vaihtoehto tukipisteeksi, jos korkeuskéyristd nikee ettd ranta on jyrkké ja etenkin, jos
nykyisistéd kartoista huomaa rannan olevan kalliota.

Koska tukipisteiden mittaaminen on varsin nopeaa ja helppoa, ja koska siihen liittyy aina
jonkinlainen epdvarmuus, niin tukipisteitd kannattaa mitata suhteellisen paljon. Koska tiedetdén,
ettd alkuperdinen kartta on tarkka ja suora, niin huonolta vaikuttavat tukipisteet voi armotta hylati
ja uskoa, ettd niiden kohdalla joko alkuperdinen kartoitus on ollut epétarkka tai sitten jokin on vain
sadan vuoden aikana muuttunut.

Esimerkkeja hyvista tukipisteista

1) Kallioiset rannat

Ainakin Helsingin ja Sipoon edustan saaret on kartoitettu hyvin tarkasti. Voi olla, etti sotilaallisesti
vihemmadn térkeitd jarvien saarten kartoitus ei ole ollut ehtd tarkkaa.
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2) Selvimuotoiset méet, kirkot ja kartanot

Vanhojakin rakennuksia, erityisti hirsisid, on usein siirretty uusiin paikkoihin. Kaikkia mikia ei
senaatin kartoissa ole kartoitettu erityisen tarkasti, ja uudessa kartassa korkein huippu voi olla
kaukanakin. Usein mden muodon perusteella etsitty keskipiste toimii hyvin tukipisteen.




3) Joenmutkat, purojen laskukohdat

Savisilla mailla joen uoma on kuitenkin voinut siirtyd, ja puroja ja erityisesti pelto-ojia on usein
kaivettu uusiin paikkoihin.
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4) Tienristeykset

Tiet, risteykset ja sillat eivit ole senaatin kartoissa parhaita mahdollisia tukipisteitd, koska teitd on
oiottu ja levennetty autoliikennettd varten, mutta joskus nekin ovat pysyneet sata vuotta samoissa
paikoissa. Senaatin karttojen paille jilkeenpéin piirretyt tiet eivét ehké ole alun perinkdin olleet
aina kovin tarkasti kohdallaan.




QGIS senaatin karttojen georeferoinnissa

Senaatin karttojen georeferointiin sopii varsin hyvin QGIS-paikkatieto-ohjelma. Vertailuaineistoksi
sopii erittdin hyvin Maanmittaulaitoksen peruskartat, jotka voidaan hakea kapsi ry:n avoimesta

karttakuvapalvelusta.

Hurraahuuto Kapsille http://www.kapsi.fi/

Kapsin karttakuvapalvelun (WMS) kadytté6notto

Tietokanta Prosessointi Ohije
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Aloita painamalla WMS-nappulaa.
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Valitse karttatasoksi 0-tason peruskartta, niin eri mittakaavojen karttatasot 01-06 tulevat kayttoon
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automaattisesti.

koordinaattijarjestelma (4 vapaana)

Tason nirni peruskartta
Kuvakkeen koko

GetFeaturelnfo:n ominaisuus rajoitus 10

ETRS82 [ ETRS-TM3SFIM Muuta...

Lis&4 % Clase Help

1 Taso walitbu

Lopuksi paina Liséi, jotta karttataso lisatdéin karttaikkunaan, ja Close, joka sulkee kyselyikkunan.

Georeferointi QGIS-ohjelmalla

Ohjeita QGIS-ohjelman kayttimiseksi georeferointiin on myos kirjoituksessa
http://latuviitta.org/documents/Vanhojen painettujen karttojen georeferointi.pdf

Koska tiedossani ei ole menetelméé, jolla senaatin karttojen reunoihin painetut koordinaatit
voitaisiin muuntaa nykyisin kdytdssi olevien jirjestelmien mukaisiksi koordinaateiksi, niin edelld
mainitussa ohjeessa kdytetty nopea ja tarkka menetelma ei ole kayttdkelpoinen, vaan sen sijaan
tukipisteiden koordinaatit on etsittdva osoittamalla ne vertailukuvalta. Seuraavaksi kuvallinen ohje,
kuinka tdmai tapahtuu.

ti | Rasteri | Tietokanta Prosessoinkti  Ohije
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Interpolointi

Avataan georeferointitydkalu.
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Avataan karttakuva, joka halutaan georeferoida.
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(G Koordinaattijarjestelman valitsija el

Talla tasolla e néytd olevan projektiom&aritysts. Oletuksena, tdman tason projektio asetetaan samaksi kuin projektin
projektio, mutta voit waiktaa zen alla.

Suadatin | 3067 &
¥Yiimeksi kdytetty koordinaattijarjestelma

| Koordinaattijariestelms Tekijan ID

ETRS39 J ETRS-TM3SFIN EPSG:i 3067

(«] | [

Maailman koordinaattijarjestelmst || Pilota vanhentuneet CRS:t

Koordinaattijarjestelma | Tekijan 1D

[ Projektoidut koordinaattiiarjesteimat
- thiversal Fransverse Mercator (L)
- ETRS89 | ETRS-TM35FIN EP5SG: 3067

(«] | [

valittu CRS: | ETRSa3 | ETRS-TM3SFIN ]

+proj=utm +zone=35 +ellps=ER530 +towasS4=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

o N[ Cancel | Help

Valitaan koordinaattijérjestelma, jonka mukaan georeferointi tehddén. EPSG:3067 on
Maanmittauslaitoksen nykyisten aineistojen kdyttima jirjestelma.

Georeferointi

Tiedosko  Muokkaa Mavkd  Asetukset  Ohje
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Valitaan ”Lisai piste” tyokalu, jolla voidaan lisiti uusia tukipisteita.




Osoitetaan tydkalulla
maen huippua

{} Syiita karttakoordinaatit

Syiikd ¥ ja ¥ koordinaatit {astest, minuutit, sekunnith,{asteina ja asteen desimaaleina), kai

projektoituna koordinaatteina (metreind) , jotka wastaawvat walittua pistetts kovassa, Voik myos
kliklaka kivaketta jossa on kynan kuva ja sitken walitse piste kartalla, niin QEIS syotkas arvoksi |
pistesn koordinaatit,
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Osoitetaan tyokalulla skannatulta kartalta kohtaa, joka on helppo paikantaa tarkasti seka siitd ettd
vertailukartalta. Jos koordinaatit tunnettaisiin, niin ne voitaisiin syottdd kisin, mutta koska niiti ei
tunneta, niin painataan nappulaa “Karttapohjasta”.
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Osoitetaan sama paikka vertailukartalta.



{} Syita karttakoordinaatit

Swiitd ¥ ja ¥ koordinaatit i asteet, minuutit, sekunnit),{asteina ja asteen desimaaleina), tai projektoituna koordinaatteina
{retreind) , jokka vastaawvat walittua pistettd kuvassa, Yot myds klikkata kuvaketta jossa on kynan kuva ja sitben walitse
piste kartalla, nin QGIS sydtkad arvaksi pisteen koordinaatit, :

EN LY [399?93.6826?925939289853 ]‘l".l'F‘nhju:uinen: [5531443,15209152025543?53

%/ Kinnita taustan tasoihin:

Vertailukartalta otetut koordinaatit siirtyvit automaattisesti iti- ja pohjoiskoordinaattien ruutuihin.
Painetaan OK, jonka jélkeen voidaan siirtyd mittaamaan seuraavaa tukipistetta.
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Kuvassa nékyy jo tarpeettomankin monta tukipistettd timén kartan gerefoimiseksi.
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Pakkaus: DEFLATE

[ Luo warld tiedosto

Walitse kohteen resoluutio

Muunnoksen byyppi: Palynamial 1

Iludellenmuoctoilun menetelma: | Laheisin naapuri

Tulosrasteri: [Sipoo]_1¢1)_rmuokattu, tF
Kohteen SRS: EPSGiS067
Muodosta pdf kartta:
Muodasta pdf rapartti;
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Néama asetukset sopivat hyvin senaatin kartaston kartoille.

JI"I Geaoreferointi - [Sipoc]_1(1).jpg
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J“T Geareferointi - [Sipoc]_1(1).jpg
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Vihimmalld vaivalla saadaan aikaan georeferoitu kuva kdyttamalla valintaa ”Aloite georeferointi”.
QGIS:in georeferointitydkalu tekee varsinaisen tyon GDAL-tydkaluohjelmien avulla, ja ohjelmille
lahetettavin komennot voi my0s ottaa nakyville kdyttdmailla valintaa "Luodaan GDAL-scripti”.
Osaava GDAL-kéayttdja voi sitten halutessaan muuttaa QGIS:in luomia komentoja, jotka eivit

valttdiméttd ole parhaat mahdolliset.
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”Aloita georeferointi” -nappula tekee tyon taustalla ja avaa valmiin georeferoidun kartan QGIS:iin,
jos tdma vaihtoehto oli valittuna. Huomaa, kuinka georeferointi on hieman kiertényt karttaa, koska
se on sovitettu yhteen peruskarttojen ETRS-TM35FIN-koordinaattijérjestelmin kanssa.

Sadtamalla karttatasojen 1dpindkyvyyttd on vaivatonta katsoa, missd pdin nykyistd Vuosaaren
satamaa sijaitsi Loftholm- ja Ornudd-saaret.



4§ ' GDAL scripti

gdal_translate -of GTiff -gcp 3389.03 4778.72 4013
gdabwarp -r near -order 1 -co COMPRESS=DEFLATE |

(]| (e]r)
1 :] Kopioi leikepaydalle Cancel

Vaihtoehto ”Luodaan GDAL-scripti” tuo kaksi tarvittavaa GDAL-komentoa nidkyviin ikkunaan,
josta ne voidaan siirtda leikepOydalld ja esimerkiksi tekstinkésittelyohjelmaan muokattavaksi.
QGIS:in luomat komennot niyttavit talti:

gdal translate -of GTiff -gcp 3389.03 4778.72 401391 6.67864e+06 -gcp 4322.6 4661.77
403050 6.67881le+06 -gcp 2638.94 4859.37 400074 6.67851e+06 —-gcp 818.163 4010.49 396872
6.68007e+06 -gcp 495.545 5302.97 396243 6.67784e+06 -gcp 576.2 5395.73 396359 6.6777e+06
-gcp 487.48 5173.93 396237 6.67799e+06 -gcp 614.511 5089.24 396366 6.67821e+06 -gcp
743.558 4458.12 396694 6.67931e+t06 —-gcp 594.347 4427.87 396430 6.67941le+06 —-gcp 1571.25
6547.22 398096 6.67549e+06 -gcp 1874.9 6710.23 398646 6.67527e+06 -gcp 1572.85 6075.76
398119 6.67645e+06 -gcp 1691.11 6299.51 398306 6.67603e+06 —-gcp 1524.91 6200.42 398028
6.67624e+06 -gcp 3306.06 6855.99 401181 6.67501e+06 -gcp 3419.81 6327.38 401399
.67593e+06 -gcp 4919.57 6111.71 404069 6.67625e+06 -gcp 6210.64 6137.94 406353
.67612e+06 -gcp 6542.9 5665.47 406967 6.67691e+06 -gcp 6463.81 5036.79 406903

.67804e+06 -gcp 6547.13 4598.82 407019 6.67879%9e+06 -gcp 6376.42 4449.44 406704
.67907e+06 -gcp 6199.6 4365.1 406413 6.67918e+06 -gcp 6579.65 3723.89 407079 6.68033e+06
—gcp 6247.36 3765.55 406513 6.68027e+06 —gcp 6430.27 3768.6 406828 6.68027e+06 —gcp

6242 .28 3408.87 406490 6.68091e+06 -gcp 6590.83 3062.35 407173 6.68146e+06 -gcp 6165.05
2456.71 406438 6.6825e+06 -gcp 6329.67 1940.49 406756 6.68339e+06 -gcp 6216.88 1905.94
406535 6.68347e+06 -gcp 6556.28 763.752 407199 6.68549e+06 —-gcp 6139.65 668.231 406454
6.68566e+06 -gcp 5653.91 833.868 405585 6.68543e+06 -gcp 970.335 1527.92 397247
6.68444e+06 -gcp 897.17 1606.17 397099 6.6843e+06 -gcp 938.833 1209.86 397193 6.68498e+06
"D:/senaatin_ kartat/[Sipoo] 1(1).jpg" "C:/Users/Testi/AppData/Local/Temp/

[Sipoo] 1(1).jpg"
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gdalwarp -r near -order 1 -co COMPRESS=DEFLATE "C:/Users/Testi/AppData/Local/Temp/
[Sipoo] 1(1).jpg" "D:/senaatin kartat/[Sipoo] 1 (1) muokattu.tif"

Téssé yhteydessi ei syvennyté tarkemmin GDAL-komentoihin ja niiden kéyttoon, mutta mainitaan
kuitenkin kaksi niisséd olevaa perusvikaa:

— Ensimmiinen gdal translate-komento kirjoittaa tilapdisen tiff-muotoisen kuvatiedoston
QGIS:in tyohakemistoon (vaikka tdssd tapauksessa tiedostonimen tarkentimeksi tuleekin
.Jpg); paljon jarkevampéd olisi kdyttdd GDAL:in virtuaalitiedostoa (-of VRT)

— Toinen gdalwarp-komento ei kirjoita kdytetyn koordinaattijirjestelman koodia
lopputulokseksi saatavan georeferoidun karttatiedoston sisién, vaikka niin kannattaisi
ehdottomasti tehdd. Tassad tapauksessa pitdisi lisdtd parametrit
”-s_srs epsg:3067” ja ’-t_srs epsg:3067”
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